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1.1.2

THIET Bi NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT

Lifting appliances - design, construction and survey

CHUONG 1 QUI B|JNH CHUNG

Qui dinh chung
Pham vi 4p dung
Tiéu chudn niy dugc 4p dung cho céc thi€t bi ning sau:

1. Can truc kiéu can: Can truc 6 t0, can truc binh hoi, can tryc banh xich, can truc thdp, can tryc dudng
sat, can truc chén dg, ...;

2. Cau truc vi cong truc cdc loai.
3. Méy nang:
- Xe toi chay theo ray trén cao;
- Palang dién, toi dién;
- Palang tay, toi tay;
- M4y nang xay dung;
4. C4c loai bo phan mang tai.

Tiéu chudn nay khong 4p dung cho cdc thiét bi nang duoc lap dat trén tau bién, phuong tién thuy ndi dia
vA trén cdc coéng trinh bién. ‘

Viéc thuc hién day dii cdc yéu cau ctia Tiéu chuén ndy 1a digu kién dé cap phdt va duy tri hiéu lyc cdc gidy
chimg nhan da cép.

Tai liéu vién dan

TCVN 5179: 90 - M4y nang ha - Yéu ciu thr nghiém thiét bi thuy luc vé an toan;

ISO 4309: 2004 - Cranes - Wire rope: care, maintenance, installation, examination and discard;

1SO 2408: 2004 - Steel wirevropes for general purposes - Minimum requirements;

ISO 148: 1983 - Charpy impact test (V - notch);

IEC 144 - A liquid bath under ambient air pressure is used to determine the effectiveness of the seal
component parts;

IEC 34 - 5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP code) classification;
IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors;
IEC TC 81 - Lightning protection.
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Cac dinh nghia

Kiém dinh

Viéc kiém tra, thit nghiém, phan tich clia co quan kiém dinh nham ddnh gid tinh trang an toan cta cic loai
mdy. thiét bi, vt tu, cdc chat c6 yéu cau nghiém ngdt vé an toan lao dong, vé sinh lao dong theo qui dinh
tai cdc tiéu chudn, qui pham Nha nuéc vé an toan lao dong, vé sinh lao dong.

Thiét bi nang

Thiét bi ding dé nang. di chuyén va ha hang.

Tai trong lam viéc an toan (SWL)

Khéi luong hang 16n nhét duge phép ning ké ¢4 cdc bo phan ding dé nang hang nhu: gau ngoam, moc,
cép, x4, khung cdu, ..v..v. & ma hang dugc nang.

Tai trong tinh

Khéi luong ban than clia cdc bd phan cdu thanh tic dong lén bo phan dang xét, ngoai trir tai trong lam
viéc.

Tai trong cho phép doi véi cac chi tiét thao dugc, cap va xich

Luc kéo cho phép dugc tinh todn dua trén tai trong thir d6i v6i cdc chi tiét thdo duge va tai trong lam diit
d6i voi day xich va cdp, tai trong d6 tuong duong vdi tri s6 cta Iuc kéo 16n nhdt xdc dinh khi tinh todn
thiét bi nang.

Két cdu kim loai

Cic k&t cdu thudc than can, cot, gid dd bé méy, cau truc, cng truc va cdc ket cdu khdc chiu tai trong tac
dung vao thiét bi nang.

Cic co ciu

Co cdu nang hang, co ciu nang can, co cdu quay va co cdu di chuyén ciia can truc bao gom cé céc tdi cla
chiing.

Chi tiét

Nhitng chi ti€t cha thiét bi nang dung dé truyen luc va lién két dong voi cic chi ti€t khdc hgp thanh toan
bo co cdu.

Chi tiét khong thao dugc

Céc tai bit cdp nang hang, cdp giing va cdp nang can; chac dudi cin; dai dau cot va cin va cdc chi ti€t
khic thudng duoc lién két ¢ dinh vao cdc két cau chia thiét bi nang.

Chi tiét thao dugc

Puly, méc cdu, quai méc, mit xoay, tang do, cip, xich va cdc chi ti€t khic lién két thdo dugc véi cdc két
cdu cua thi€t bi nang.

Thiét bi canh bao va bao vé an toan

1. Thiét bi canh bdo tu dong phat tin hiéu dung dé bdo hiéu cdc trang thdi lam viec gidi han ¢ nguy co
phét sinh su cd. '

2. Thiét bi bao vé tu dong, tam dimg hoat dong cla cdc mdy dé tranh khéi tinh trang nguy cép.

Hé s6 an toan phanh

Ty s6 giita mo men tinh do phanh sinh ra v6i mo men tinh trén truc phanh dudi téc dung cla tai trong tinh
todn.
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Phanh thuong mo

Loai phanh chi déng khi duge cip nang lugng.

Phanh thuong dong |

Loai phanh chi m& khi duge cdp nang luong.

Phanh dieu khién

Loai phanh khi déng hodc md dugc thuc hién boi ngudi diéu khién can truc tdc dong lén co cdu diéu

khién clia phanh, khong phu thugc vao bd phéan truyén dong cua mdy.

Phanh tu dong

Loai phanh ty dong déng khi ngdt ngudn nang luong cho dong co cua co cau b6 tri phanh dé.

Hang nguy hi€ém

Hang ma khi xé'p.) d& c6 thé gay ra chdy, n6, nguy hai dén tinh mang, stc khoé con ngudi, moi trudng, an

toan va an ninh qudc gia.

Ho so k¥ thuat

Ho so k§ thuat d6i véi céc thiét bi nang ché tao hodc trang bi lai dudi sy gidm sat k§ thuat cua co quan c6

thdm quyén bao gom:

1. Ban thuyét minh chung; ban tinh chon thiét bi dién, thiy luc hoac khi nén; ban tinh do bén va do én
dinh ctia thiét bi nang hodac 1y lich cta chiing.
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3. Ban vé so do nguyén li hoat dong va cdc dac trung k¥ thuat chinh ctia h¢ thdng truyén dong dién, thuy
luc hoic khi nén, thiét bi didu khién va b6 trf cdc thi€t bi an toan. ‘

4. Béan vé cdc két cdu kim loai.

5. Ban v& ldp cic cum co céiu cla thiét bi nang, so dd méc cép.

6. Quy trinh ché tao céc bd phan dac biét;

7. Qui trinh kiém tra va thir tai.

8. Hudng dén lap rdp va van hanh an toan.

Khi st dung cdc k&t cdu kim loai, cdc chi tiét, cdc co cdu va thiét bi dugc ch€ tao theo tiéu chuin hod
cling nhu viéc 4p dung cdc quy trinh cong nghé nhiét luyén va céc tinh todn theo tiéu chuén hodc cic dieu
kién k§y thuat khdc dugc co quan c6 thim quyén chdp thuan, thi khong yéu cau phai duyét riéng.

Khi stra déi cdc thiét b1 nang trong trudng hgp hoédn cdi hoac sia chita, ho so k¥ thudt trinh duyct phai phi
hop véi nhiing thay ddi d6 theo yéu cau clia Tiéu chudn nay.

Khi kiém tra Ian dau céc thiét bi nang ché tao theo ban thiét k& khong duge co quan ¢d thdm quyén duyét
v trong cdc trudng hop riéng biét khdc thi khai lugng cdc ho so ky thuat cin thiét néu & 1.4.1 c6 thé duoc

gidm bét néu duge co quan c6 thim quyén chdp thuan.

Yéu cau chung vé an toan ky thuat

Déng ddu va gin nhin hang hod clia nha ché tao

Cic thiét bi nang phai dugc déng ddu va gdn nhan hang hod nhu sau:
Déng ddu
Sttc nang cho phép (va rfam v6i) s& duge déng ddu cd dinh & mot vi trf dé nhin thdy va cé thé nhin thay
0 tir dudi mat dat.
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Trong trudng hop can tryc ¢ stc nang thay doi theo tam véi thi phai lip dat mot bang chia do phu hop
chi bdo stic nang va tam vdi cua can.

Trong trudng hop cin tryc ¢4 tlt hai méc cdu trd 1én, thi stc nang cua mdi mot moc ciu phai duge chi rd
ngay trén cum puly moéc cdu lién quan. Ngoii ra can phai chi & stic nang cho phép trén mdi méc trong
trudng hop (4t ca cde mée cdu 6 thé duge st dung dong thoi.

T4m nhin hang hod

MB&i thiét bi nang phai dugc gin tim nhén hang hod clia nha ché tao tai vi tri thich hop véi noi dung nhu
sau:

- Tén clia nha ché tao;

- Nam ché tao;

- S6 loat (seri) san xudt cua nha ché tao;

- Stic nang theo kilogam (kg) va/hoac tan (t);

- Kiéu thiét bi nang.

Bién canh bdo '

Bién canh bdo “Khong duoc ding dudi tai nang™ phdi dugc gan & vi tri thich hop sao cho dé
nhin thdy. Cdc 16i 1én cha thiét bi nang phdi dugc cénh bdo ° ‘Nguoi khong cé trdch nhiém
khong duoc 1én thiét bi nang*. Cic khu vuc nguy hiém dac biét phai dugc canh bdo “Nguy hiém - thiét

bi nang”.
Cé4c yéu cau an toan vé két cdu
Khoang tréng
T4t ca cdc bd phan chuyén dong cta thi€t bi nang, ngoai trir thiét bi van hanh va ngoam, xtic hang & vi

trf bat loi nhat vA & trong nhiing diéu kién chju tai bat loi nhat cha ching phai cdch cdc vat c6 dinh t6i
thiéu 1 0,05 m, c4ch lan can bo vé hoac tay vin t6i thiéu 1 0,1 m va cdch céc 161 di t6i thiéu 1a 0,5m.

Khodng cdch t6i thiéu theo phuong thing ditng tir thiét bi nang dén 16i di lam viéc chung phia dudi
(d&n san ciing nhu dén céc thiét bi c6 dinh hodc chuyén dong cia nha xudng, ngoai trir cdc san lam
viéc hoac bao dudng hodc tuong tu) phai khong nhé hon 1,8 m, dén cdc bo phan cta cdc thiét bi cd
dinh hoac chuyén dong c6 cdc 16i di dugc han ché (nhu vom 10, cdc bo phan may, cdc thiét bi nang di
chuyén & duéi ...) ciing nhu lan can bao vé phai khong nho hon 0,5 m.

Khoang cdch t6i thiéu theo phuong thing ding tir thi€t bi nang dén cdc bo phan c6 dinh hoac chuyén
dong phia trén (nghia 13 gifta phan két c4u clia tdi hodc lan can va dam nha xudng, cdc dudng Ong, cac
thiét bi nang chay trén dudng chay khdc phia trén ...) phdi khong nhé hon 0,5 m & cdc san bao dudng

va cdc vung 1an can. Khoang cich nay c6 thé dugc giam t6i 0,1m trong trudng hop cdc bo phan két ciu
dic biét, véi dieu kién khong gay nguy hiém cho ngudi hodc cd nhimng canh bdo thich hop dé loai trlx

cdc i ro cd thé xay ra.

K&t cqu kim loai

Do day nho nhdt cia cdc két cdu kim loai chiu tai ¢6 dudng di dén dé kiém tra, bao dudng dugc moi
phia va clia céc két cdu bd tri trong cdc khoang kin phai khong duogc nhd hon 4 mm. Do day cla cdc
két cdu c6 dang hop khong cé dudng di vao dé kiém tra va bdo dudng phia trong phai dugc 1dy khong

nho hon 6mm.
Bu long va dinh tén trong céc m&i ghép cta cdc két cdu chiu tai phai cé dudng kinh khong nho hon 14
mm. Do day gidi han cla cdc két cdu lap ghép v6i nhau khong dugc 16n hon 5 lan dudng kinh bu long
hoac dinh tadn.
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Cabin diéu khién

Cabin phai duge thiét k€ sao cho ngudi digu khién cé tam nhin rd rang trén toan bo khu vye lam vice
hodc sao cho ngudi di¢u khién ¢6 thé theo ddi day di moi hoat dong vai sy trg gitip thich hop.

Cabin phai c6 khong gian dt rong dé ngudi dieu khién ¢o (hé diéu khién dé dang. C6 thé digu khién (i
vi trf ngoi, nhung cing ¢6 thé dieu khién tir vi trf dimg khi can.

Mot tim chin bdo vé phai duge ldp dat & phia trén nde cabin dé dé phong cd vat roi xudng cabin.

Viéc b6 tri cabin v thiét bi diéu khién phai dugc thiét k€ sao cho tién loi nhat.

Vat liéu két cdu cabin phéi 1am bing vat liéu khong chdy, cdc tdm vdch va tdm ndc ¢6 thé 1am bing
vat liéu kh6 chdy. San cabin s& dugc phu vat liéu cdch nhiét va phi kim loai.

& nhiing cabin ¢6 cac cira s6 cdch san nho hon lm va cdc khu vuc 1dp kinh trén san cabin, thi chd lap
kinh phéi dugc két cau hodc phéi duge bao vé sao cho ngudi khong thé bi roi Iot ra ngodi. C6 thé lau
chiti, vé sinh céc cira s6 cabin ma khong bi nguy hiém. Cdc cira s6 ldp kinh trén san cabin c6 nhieu
nguy co bi v& khi ¢4 su ¢6 hodc phéi chiu bitc xa nhiét khi thiét bi nang hoat dong phai 1a loai kinh an
toan thich hop. Cdc clra ra vao cabin phai dugc bao vé dé chéng bi m& ngdu nhién.

Cabin phai dugc trang bi d&n chong chéi mdt va trong trudng hop can thiét phai duoc thong gid.

Cabin bj bitc xa nhiét phai dugc bao vé chdng lai bic xa nhiét va thiét k& can nhiét, va cabin phai dugc
digu hoa khong khi dé bao dam diéu kién lam viéc c6 thé chap nhén dugc.

Cabin hoat dong trong moi trudng doc hai cho stic khée clia ngudi diéu khién chang han nhu bui, hoi
hodc khi ¢6 hai phai dugc bio vé chdng lai sy xam nh4p cua ching va phdi dugc trang bi he thong
cung cép khong khi sach cho cabin.

Cabin phai dam béo cdc théng s6 an ton vé sinh lao dong cho ngudi dieu khién nhu: do rung (fan s,
bién do), do on phai nam trong gi6i han cho phép.

Céc cabin b tri trén cao phai c¢6 thiét bi thong tin lién lac véi mat dat dé nhan hay thong bdo cho
ngudi ditu khién céc thong tin tif ngudi chi huy viéc nang hang tlr dudi mat dat.

Cic yéu cau bd sung d6i v6i cabin dieu khién kiéu treo - nang

S6 ngudi duge phép c6 mit trong cabin va tai trong 16n nhdt clia cabin phai khong ddi va phai duge chi
bdo 16 rang. Ngoai ra, huéng din van hanh va bio dudng doi voi cabin ditu khién kiéu treo — nang
phéi dugc ddn trong cabin.

Cabin phai dugc dinh vi chic chin dé khong bj xoay hodc bi ldc nguy hiém.

Cabin phéi dugc bd tri mot thi€t bi chéng roi, hodc ¢6 _thé' ¢6 hai co cau treo cabin vG6i digu kién cabin
van con giit duge néu mot trong 2 cd cdu treo bi dut, hoac co cdu din dong hodc co cau phanh bi hong.
M&i mot co cu treo riéng biét phai dugc thiét k& v6i hé s6 an toan khong nhd hon 5 lan tai trong lam
viéc 16n nhét.

Néu c6 mot thi€t bj chéng roi va chi cé mot co cdu treo, thi hé s6 an toin t6i thiéu khi
tinh todn thiét k& phai 14y bing 8 lan tai trong lam viéc 16n nhét. -

Csp din dong phai dugc thiét k€ véi sitc ben t6i thi€u theo nhém co cdu M8. Dudng kinh clia cép
khong duoc nho hon 6 mm. Cép din dong lam viéc ngoai trdi phdi 12 loai cdp thép ma kem.

Khi t6c d6 ha dat t6i 1,4 Ian t6c do dinh miic thi cabin s€ tw dong tam dimg lai.

Cabin phdi ¢6 chuyén dong doc lap véi tai.

T4t ca cac didu khién sé tu dong dimg ngay sau khi ngudi dieu khién ra khéi cabin.

11
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Cic cong tdc gidi han thong thudng va khén cap phai duge lap dat tai vi trf cao nhdt va thap nhalt cla
cabin, v&i hé théng déng ngdt va hoat dong rieng bigt. Cdc cong lac gidi han khén cadp s& tryc ti€p cdt

mach dién chinh va phdt tin hiéu cinh bdo.

Trong trudng hop cabin va ddp vao vt can hodc cdce co cdu treo bi long. cdc chuyé én dong cla thiél bi
ning sé ty dong dimg. Cdc thiét bi dé dua thiét bi nang tr& lai hoat dong khong phai la kiéu tu khoi
dong lai.

Néu t6c do di chuyén ctia cabin 16n hon 40 m/phit, thi phai ldp dat thiét bi lam giam tSc ngay tuc thi
dé cdc dém gidm chdn khong thé bi va cham tai tc do 16n hon 40 m/phit. Néu t6c do va cham lén
hon 20 m/phdt, thi phai 1ip dat dem gidm chén ki€u hap thu nang luong.

Cabin phdi dugc ldp dat hé théng bdo tin hiéu bdo dong doc lap vai dién célp ngudn cua thi€t bi nang.
Cabin ciing phai dugc trang bi thiét bi dé nguoi digu khién thodt xudng dat, thi du nhu thang day hoac
thiét bi thodt hiém, va phai luon sin c6 trong budng diu khién.

Ngudi sir dung phai dam bao ring v6i do cao x&p chong hang hoa cao nhat, thi van ¢é mot khoang
cach an toan bing 0,5 m cdch ddy cabin & vi tr 1am viéc cao nhat.

Chi c6 thé didu khién tir xa thiét bi nang tir dudi mat dat v6i cabin dang & vi trf lam viéc cao nhat cla
nd.

Lan can, hanh lang va san

L&i vao cabin digu khién phai dé dang va an toan v6i bat ky vi tri nao clia thiét bi nang trong diéu kién
lam viéc binh thudng. Néu san cla cabin diéu khién cdch mat dat nhd hon Sm va 16i vao cabin c6 thé
bi han ché d6i véi cdc vi tri nhét dinh cha thi€t bi néng, thi cabin phai dugc trang bi cic phucng tién
thodt hiém thich hop (nhu thang day).

L&i vao cabin thudng duoc sir dung 1a tlr san cung mic véi san cabin diéu khién va san phai c6 lan can
bo veé. Loi vao qua san hodc qua néc cabin chi dugc st dung khi khong gian thuc t€ bi han ché.

Khi 16i vao cabin truc ti€p qua ciu thang, san hodc hanh lang, thi khe ho nam ngang tdi 16i vao cabin
khong dugc vuot qua 0,15 m va mic chénh léch gilta do cao san va san cabin khong duge vuot qua
0,25 m.

Khi khong thé 1én cabin truc tiép tir dudi mat dat tai mot vi tri bit ky cua thi€t bi nang, va san cabin
céch mat d4t 16n hon 5m, thi thiét bi ning phdi dugc b6 trf cdc 16i di thich hop. DSi v6i mot s6 thiét bi
nang nh4t dinh ching han nhu cau truc, 16i vao cabin c6 thé bi han ché€ d6i v6i mot s6 vi tri nhdt dinh,
do d6 phai trang bi c4c thiét b thich hop dé ngudi dieu khién c6 thé rdi cabin duge dé dang.

Cic hanh lang, ciu thang va san phéi ¢4 161 vao an toan vdi bdt ky vi tri nao clia thiét bi nang. Cic cau
thang va thang thudng xuyén st dung phai dugc din t6i cdc san hodc cdc hanh lang. Doi vdi céc 16i
vao nhu thé thi ciu thang dugc sir dung nhiéu hon thang.

T4t cd céc vi tr hoat dong va tdt cd cdc trang thi€t bi yéu cau phai kiém tra hodc bao dudng thudng
Xuyén can phai trang bi 161 vao an toan, hoéc ti€p cén dugc t6i nhing vi tri dé bang cdc san lam viéc
di dong.

DGi v6i cdc vi trf dd dé cap & trén ma cao hon san 2m va thanh cin cta cin truc, phéi dugc ti€p can
qua ciu thang, san. Ciu thang phai 1dp dat lan can bao vé ¢ ca hai ben.

Khi thuc hién cong viéc ldp dung, thdo, thl, sa chita va bao dudng thiét b1 nang tai nhimg noi cach
san cao hon 2m, thi phai c6 c4c thiét bi thich hop dat trén thiét bi nang va trén thanh can dé ddm béo
an toan cho ngudi (ching han nhu lan can bdo vé, tay vin, thiét bi an toan ....) va cho phép ngudi c6
thé ti€p can téi céc noi d6. Cac puly va cdc bo phan chuyén dong tai dau can phai duge thiét k& sao
cho khong can thiét phai boi tron trong khoang thdi gian tir khi 14p dung t6i khi thdo thiét bi nang, néu
khong thoa man digu nay thi thanh cin phéi dugc trang bi 16i én ti€p can.
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Lai idp can bo i trén thanh can d¢ cap ¢ trén co thé bo qua khi thanh ¢an ¢6 thé ha xudng duge de
kidm tra toan dién bing mdl hodc cic bo phan két cdu khde cho phép kiém tra bing mt.

Cic cau thang. 161 di vd san phdi ¢6 khodng tréng phia trén khong nhé hon 1.8 m. Cic 161 di ¢6 do
rong khong nho hon 0,5 m phai duge lap dat gan cdc bo phan bi dan dong c6 chuyén dong tuong ddi
dGi v6i cde 16 di va san; kich thude cla 161 di nay c6 thé duge gidm xudng t6i 0,4m véi dieu kién phii
¢6 lan can vé6i do cao 0,6m. Beé rong cua 16i di gitia cdc bd phan ¢6 dinh phai khong nho hon 0,4m.
Khoang tréng phia trén cdc 181 di it duge st dung dugc b trf bén trong ket cdu cua thiét bi nang c6 thé
duoc giam xudng t6i thiéu bang 1,3m, dong thdi chiéu rong phéi dugc ting lén bing 0,7 m, thay déi
tuyén tinh véi su gidm chiéu cao. Khodng trong phia trén cdc san chi diing dé bao dudng thiét bi cé thé

duge gidm xudng t6i 1,3m.

Céc 16 di ti€p can cdc bo phan cla thiét bi nang phai 1ap dét lan can lién tyc tai phia c6 nguy co bi roi
tir 46 cao hon 1m. Chiéu cao cta tdm chén chan khong nhé hon 0, 1m. Puge phép 6 cdc clra ra vao &
lan can néu c6 b tri thiét bi bio vé thich hgp dé ngin ngira ngudi bi roi ngd. Theo quy dinh chiéu cao
lan can khong dugc thap hon 1m va phdi 6 tdm chdn chan va chdn song trung gian. Chiéu cao cta lan
can ¢6 thé dugc giam t6i 0,8 m cho cdc 16i di ¢6 khodng trng phia trén 1a 1,3m. Doc theo cdc 161 di
phai trang bi-t6i thiu mot tay vin.

D6i véi cac 16i di doc theo tudng nha xudng hodc két cdu vich dac, thi duge phép dung tay vin thay
cho lan can . Khodng céch gifta cdc tay vin khong dugc 16n hon 1m.

Bé miit clia c4c san phéi 1a kiéu chéng truot phi hop. Céc 16 khoét, khe h& trén san phai duge gidi han
vé kich thuéc sao cho mot qua béng dudng kinh 0,02m khong thé lot qua.

Khi céc 16i di duoc dat & gan cic dudng day dién, thi cic dudng dién nay phdi dugc bao vé dé tranh
ti€p xic do vo §.

Cau thang va thang

Cau thang va thang phai dugc 18p dat tai cdc vi tri ¢ sy chénh léch do cao 16n hon 0,5m. Cac chd dat
chan c6 tay vin c6 thé dugc 1dp dat trén cdc bé mat dung ding khéng cao hon 2m.

Csc thang c6 chigu cao 16n hon 8 m phai c¢6 san nghi tai vi trf trung gian. Déi véi cdc ciu thang cao
hon, thi du nhu d6i v&i céc can truc thdp ding trong xay dung thi c6 thé b& tri thém cdc san nghi
trung gian ma khoéng cich theo chiéu thing dimg gilta cdc san nghi khong duoc I6n hon 8 m. Néu bi
han ché vé khong gian thi c6 thé Iip dat cdc thang lién tuc don & cdc san nghi doc theo thang.

Cau thang

Do nghiéng cia cdc ciu thang khong dugc vuot qia 650, chiéu cao ctia tiing bac thang khong dugc
vugt qiia 0,25 m (0,2 m d6i vdi cdc can truc thdp) va chiéu rong ctia bac thang khong duge nho hon

0,15 m.
Né&u c6 thé, ty 1é sau dugc dp dung:
2 x chiéu cao cia bic thang + 1 chitu rong cia bac = 0,63 m

Khoang céch gifta cdc bac thang 1a déu nhau. Trong trudng hop cic cau thang chinh, thi khodng cich
gifta cdc chén song dimg cla lan can khong dugc nho hon 0,6 m, véi cdc ciu thang khéc thi khodng

cach gifta cdc chdn song diing cua lan can chi yéu cau bang 0,5m la du.

Ba mit bac cau thang phai 12 bé mat chéng truot.

Céc cau thang phéi ldp dat lan can & cd 2 bén; khi mot bén cua cau thang c6 vach thi bén nay chi can
1ap dat tay vin.

Thang

Chisu dai cha thanh ngang gifta hai thanh thang khong duoc nh6 hon 0,3 m; khoang cich gifta cdc
thanh ngang phai déu nhau va khong dugce 16n hon 0,3 m. C4c thanh ngang pha1 cich cdc bo phan két

13
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cdu ¢6 dinh (0i thiéu 1a 0,15 m. Thanh ngang phdi chiu duge mot luc bang 1200 N tdc dung tai gitta
thanh ma khong ¢d bién dang vinh clu.

Cic 16 ma thang chui qua phai khong nhd hon 0,63 m x 0,63 m hodc nho hon 16 ¢6 duong kinh 0,8 m.
Cic thang cao hon 5 m thi phai ldp dat vong bao an toan tir d¢ cao 2.5m.

Khoang cdch gitta cdc vong bao an toan phdi khong 16n hon 0,9 m. Cic vong bao an toan phai duge
lién k&t véi nhau téi thiéu bang ba thanh doc cdch déu nhau.

Trong moi trudng hgp, mot thanh doc lién ket cdc vong bao an toan phai dit tai diém chinh gifta d6i
dién v6i dudng tam thing ding cua thang.

Do bén cha cdc vong bao an toan duogc gia cuong bing cdc thanh doc can phai du dé chiu dugc mot
luc bang 1000 N phén bd trén doan 0,1m tai bat ky diém ndo ctia vong bao an toan ma khong bi bién
dang.

Vai thang phéi dugc kéo dai t6i thiéu 1 m ra phia trén thanh ngang trén cling, trir khi ¢6
b6 tri mot vai tay ndm thich hgp khdc. N&€u khong gian bi han ché, thi vai thang kéo dai 0,8

m dugc chdp nhan.

Cédc vong bao an toan khong can thiét phdi bo tri trén nhiing thang & bén trong két cdu ma ching c6
thé tdc dung nhu bao vé an toan va & d6 c6 khodng cdch tir 0,7 dén 0,8 m gita thang va mat d6i dién.
Cic bd phan k&t cdu 6 thé duge xem nhu tuong duong voi cac vdng bao an toan véi diéu Kién cdc bo
phan két cdu duge bd tri sao cho khoang cdch vudng goc gitia cdc thanh & khu vuc nguy hiém luon
nhd hon 0,75 m va vong trdn noi tiép gifta thang va cdc thanh ding nho hon 0,75 m.

Phai b6 tri cdc san nghi cho cic thang tai doan thi nhét khong cao hon 10m, Con cdc doan ti€p sau
cdch nhau 8 m.

Thiét bi co khi
Din dong cédp va xich

Céc tang quén cdp phai c6 ranh cdp. Theo quy dinh, tang chi quén mot 16p cdp. Néu tang quén nhiéu
hon mot 16p cdp thi phai ldp dat mot thiét bi rai cdp; khong can thiét phai c6 thiét bi rai cdp trong

trudng hop cdp quédn 2 16p va cap ty din huéng trong Khi quén.

Né&u c6 kha nang cap bi ching 16ng trén tang trong khi hoat dOng hoac quin khong ding thi phai lap
dat mot thiét bi phit hop dé phong ngira su c6 nay.

Tang quén cip phai c6 thanh & hai bén, trir khi c6 hé thng chong x6 cap.
Thanh tang phai cao hon 16p cdp trén ciing mot khoang khong nhd hon 1,5 Ian dudng kinh cdp khi cap
duoc quan day trén tang (bing 2 [an d6i véi cic can truc ding trong x4y dung).

Tai vi tri méc ha thap nhat cho phép, thi van cdn t6i thiéu 2 vong cdp trén tang trudc khéa dau cép trén
tang. Néu dau cdp duoc kep giff trén tang bang cdc kep bulong thi phéi c6 t6i thiéu 2 kep riéng biét
duoc 1dp dat thiét bi khéa chic chan.

Cap phai dugc bao vé dé trinh khoi bi tic dong tryuc ti€p cha ngudn nhiét bic xa, hoi va vat liéu n6ng
chdy va cédc chdt nguy hai khac. Phai sit dung céc loai cap dic biét khi hoat dong trong nhing diéu

kién chiu tdc dong khic nghiét ctia nhiét, cdc vat liéu gay gi mon .

Cic co cdu din dong xich phai dugc 1dp dat mot thiét bi ddm béo xich chay ém trén dia xich va ngén
ngira xich nhay ra khoi dia xich. Phai l4p dat bo phan béo vé xich phit hop.

Cum méc cdu, puly va cdc thiét bi chiu tai khdc

Phai 1dp dat mot thiét bi phit hop dé ngan ngira cdp hodc xich tudt ra khoi puly.

Phai lip dat mot thiét bi bao vé thich hop sao cho tranh dugce kha nang bi ket tay gilta cap va puly cla
cum méc cau.
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Céc puly dan cdp phai dugce thiét ké sao cho ¢o thé tiép can duge dé bao dudng.

Phai ldp dat mée an toan hodc mée duge thi€t k€ dac biét & nhiing noi ma phuong phdp hoat dong ¢6
nguy co st ¢ ol mée hang hode mée hang bi vusng.

Cic thiét bi mang tai c6 thé thay déi ldn nhau gifia cdc thiét bi nang. ching han nhu giu ngoam, nam
cham dién. thimg chira. Kim ngoam va dam nang phai duge dong ddu ¢d dinh tai trong lam viéc an
toan vi trong lugng ban than cia ching, trong trudng hop giu ngoam va thiing chia dé van chuyén
hang roi thi phai dong ddu thém dung tich va tén cla nha ché tao.

Phanh

Cic quy dinh ctia muc nay s& khong dp dung cho cdc co cdu hoat dong bang xy lanh, nhu
kich thuy luc.

Cic din dong phdi duge lap dat phanh kiéu co. Trong truong hgp ngoat l€, néu din dong thong qua co
ciu tu khda ham thi khong can lap dat phanh v6i dieu kién co cdu tu khoa him duoc bao dam khong
¢6 {tng sudt vugt qud mic hoac khong cé su dich chuyén nao c6 thé xay ra.

Co c#u phanh phéi 1a kiéu dé cho viéc kiém tra. Lo xo phanh phii I kiéu nén. Phanh phai 1a kiéu ¢6
thé hiéu chinh dugc va m4 phanh c6 thé thay the dugc.

Co ciu nang can phai dugc ldp dat phanh hoat dong tu dong va cé thé gift dugc an toan tai thir trong
trudng hop ngét ngudn dién hodc co cdu din dong nang bi hong.

Hé thong phanh phai dugc thi€t k€ dé giit duoc tai bang 1,6 [an tai nang va co kha nang
gift dugc tai thir dong ma khong mat hi¢u quéi phanh va khong bi qud nhiét cho phép.
Phanh cia co ciu nang phai dugc lap dat sao cho ¢6 mdéi lien k&t co khi chdc chidn gilta cdc
b0 phan cla tdi sao cho mot mat phét sinh mé men phanh, mat khdc giit c6 dinh tai trong.

Co ciu kiéu co va kiéu dién phai c6 thé giit duge t6c do ha tai trong pham vi gi6i han t6c d9 cho phép.

Co céu nang cic vat liéu néng chay phai dugc trang bi hai phanh kiéu co hoat dong déc lap vdi nhau,
méi phanh phai ddp dng cdc yéu cau da dinh; phanh thit hai phai tdc dung tré thoi gian so v6i phanh
thit nhat.

Trong nhiing tritdng hop khdn cdp khi c6 sy hu hong clia thiét bi din dong thi phanh thit hai s& tdc
dong lén tang quén cdp; phanh ndy phai dugc dieu khién sao cho tdc dong tu dong, khong cham hon
t6c do tic thdi bang 1,5 [an 8¢ do ha dinh mic. Trong trudng hop nhu vy co cdu digu khién cua thi€t
bi nang s& dimng khdn cp va tu kich hoat phanh.

Thiét bi din dong di chuyén thi€t bi nang va xe tdi hoat dong dién phai trang bi phanh tw dong, hodc
phanh c6 thé hoat dong tir vi tri digu khién. Ngoai trir cdc thiét bi nang ndy khong chiu tdc dong cha
gid, hoat dong trén dudng ray nim ngang voi t6c do khong vugt qua 40 m/phiit, hodc trén céc binh xe
c6 6 d& chéng ma sat véi tdc d6 khong vuot qia 20 m/ phit. D6i v6i nhiing thiét bi nang dung dé van
chuyén c4c vat liéu néng chdy, phanh dugc yéu cau khong phu thudc vao téc do.

Phanh phai dugc thiét k€ sao cho thiét bi nang hoac xe t0i co thé dimng trong mot thoi gian thich hop
va giit ¢§ dinh trong moi trang thdi hoat dong, dudi tic dung clia tai trong gi6 cling nhu trong truong
hgp mat dién.

Co c4u di chuyén cta thiét bi ndng va xe toi (xe con) trong dieu kién hoat dong c6 gié dugc trang bi
phanh kiéu khong tu dong phai dugc trang bi thém thiét bi kep ray.

Phanh tu dong hodc thiét bi chdng bio clia co cdu di chuyén phai dugc thiét k& véi he s6 an toan
khong nhé hon 1,1 4n lyc tdc dung I6n nhdt trong digu ki¢n thiét bi nang khong hoat dong.
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Phanh ctia co ciu quay hoat dong dién cla thiét bi nang phi duoc thiét k& sao cho ¢6 thé dimg trong
mot thoi gian thich hgp va gilt cdc bd phan quay <6 dinh trong moi trang thdi hoat dong. dudi tdc dung
clia tai trong gié cling nhu trong truong hop mat dien.

Phanh cla co cdu thay ddi tam véi cta can phéi dugc thiét ké sao cho trong trudmg hop mat dién hoac
hu hong clia co cdu din dong thi phanh phai tdc dong r dong va gilt an toan dugc thanh can cung vdi
tai trong thir & vi tri bt loi nhat.

Co c4u phanh phai duge thiét k€ véi mot mo men phanh t6i thiéu tuong duong véi 1,6 lan moé men do
tai trong dudi méc va trong lugng ban than cia he thong cin cong voi 1,0 [an mo men do tdi trong gid
trong trang thdi hoat dong bét loi nhét (tai trong gié 16n nhit trong dieu kién hoat dong).

Trong digu kién thiét bi nang khong hoat dong thi moémen phanh thiét ké& t6i thiéu phai bang 1,1 lan
momen do trong luong ban than clia hé thdng can va do gid (gi6 bdo 16n nhat trong digu kién thiét bi
nang khong hoat dong) & vi trf bt loi nhdt cla can hodc & vi tri cin khong hoat dong.

Thiét bi thuy luc

Céc 6ng thép lien duge st dung lam &ng dp luc v6i dudng kinh ngoai t6i 30mm; phai khong c6 méi
han trén c4c dudng 6ng 4p luc ndy ngoai trir mGi han tai bich néi Ong bang mai ndi bulong.

Khi cdc co cdu nang tai va na_ng/ ha can duoc dan dong bang xy lanh thuy luc, thi cdc thiét bi tu dong
(céc van giff tai) phai dugc 1dp dat ngay sdt gan véi cic méi noi 6ng dp luc cha xy lanh d€ trdnh tai bi
{r6i xuéng, dac biét trong trudng hop hu hong Sng. Khi xay ra sy ¢6 tai bi troi xuéng do cic bo phan bi
rd ri dau, thi cdc thit bi co khi phai dugc 1dp dat dé phong ngira dieu nay.

Véi cic din dong thiy luc kidu khdc, cdc chuyén dong trén phai duge dirng lai bing céc
phanh tuy dong, dugc hoat dong bing cdc digu khién tu khéi dong lai.

Su vuot qiia 4p sudt Jam viéc 16n nhét do téi trong ngoai tic dong vao cdc mach thuy luc bi cdch ly khi
ngimg digu khién s& dugc phong ngira bing cac van an toan. Céc quy dinh hodc cédc bién phdp vé két
cdu thich hop phéi dugc 4p dung dé phong ngira dp sudt lam viéc bi vuot qua 1,6 Ian, ké ca trudng hop
c6 sung ap luc.

Trudce khi hoat dong, hé théng thay luc phai dugc lam sach khong c6 cdc can bdn. He thong phai dugc
thiét k€ sao cho cdc can bdn c¢6 thé don sach khi ti€n hanh cdc cong viéc sta chita.

M&i mot mach thity luc phii c6 it nhat mot dau ndi dé€ lap dp ke, dé ¢6 thé do duoc 4p luc ma khong
can phai thdo ong.

Céc hé théng thiy luc phdi duge 1dp dat cac van x& Khi tai cdc vi tri thich hop.

Su chuyén dong vuot qua cdc vi trf gidi han phai duge phong ngia bing cac thiét bi thich hop.

Céc 6ng 4p luc cing va mém phai dugc thi€t k& véi hé s6 an toan bang 4 d€ tranh bi v& do 4p luc; hé
s6 an toan nay ciing dugc 4p dung cho cdc mdi n6i va cho céc bich n6i. DSi v6i cac thiét bi nang ¢
dinh khong bi x6c thity luc va rung dong, hé & an toan cho cic dng va mdi ndi 14y bang 2,5 1a di.

Céc chét 16ng thay Iuc duge sit dung trong hé thong thuy luc clia thiét bi nang phai phit hop véi cdc
yéu cau vé digu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cic chit 16ng thily luc phai duge chi 16 cho
ngudi sit dung. Phai kiém tra dugc mitc chdt 1ong cao nhét va thap nhit trong két.

Khoi dong khong cd ¥ cdc din dong sau khi c6 dién trg lai hoac khi déng ciu ngudn chia can tryc can
phai duoc phong ngira.

Cdc yéu cau vé thi thiét bi thuy luc vé an toan phai phit hop véi TCVN 5179-90.

Thiét bi an toan

Thiét bi gidi han cdc chuyén dong lam viéc

Co cdu nang
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Pham vi cta co cau nang hoat dong dién phii duge gidi han tai cde vi i cao nht va thap nhat cho
phép cua 1ai nang bang cong ldc gidi han ngal w dong (cong ldc gidi han su ¢d)., ¢d lién quan dén
khodng cdch yéu cau phai giam oc. Sy chuyén dong tro fai tir cde vi il giot han chi ¢6 thé thuc hién
bing thiél bi dicu khién. Néu trong quda trinh hoat dong binh thuong ma cham dén vi tri giGi han. thi
phdi trang bi thém mot cong tic gi6i han phu va hoat dong doc lap. Trong truong hop nay, khi cong
tic gi6i han phu di duge ngit, c6 thé tdc dong phuc hdi chuyén dong trd lai bing viée str dung thiét bi
dieu khién, nhung néu cong tic gidi han su ¢§ da dugc ngat thi khong thé phuc hoi chuyén dong uo
lai.

Co cdu nang dugce truyén dong tir dong co dot trong va khép néi co khi ma khong thong qua dan dong
dién, thiy lyc hodc khi nén trung gian thi ¢6 thé trang bi thiét bi bio dong bang am hi¢u hodc deén hi¢u
thay cho cdc cong tic gidi han.

Co c4u di chuyén

Thiét bi nang va xe t0i hoat dong dién phai dugc trang bi cdc thiét bi nhu phanh gudc, dém gidm chan
kiéu cao su, 10 xo hodc thily luc hodc cdc thiét bi dac bict khdc ¢6 kha ndng hdp thu mot nira dong
nang cla cédc khdi lugng dang chuyén dong tai toc do di chuyén dinh mifc va sao cho sy giam 16¢ 16n
nhat trong cabin digu khién khong dugc vugt qia 5 m/s’.

Néu thudng xuyén phai giéi han t6¢ 4o di chuyén trong qud trinh hoat dong thong thuong thi su giam
t6c 16n nhat trong cabin digu khién phai khong vuot qia 2,5 m/s”.

Thiét bi nang va xe toi duge dieu khién tir xa, phai duoc trang bi cong tic ngat gidi han khi toc do di
chuyén vuot qia 40 m/phut.

Cic thiét bi nang duge trang bi ca bin diéu khién chiu tic dong cha gio, phai duge trang bi co cu
chong bio trong diéu kién thiét bi nang khong hoat dong.

Khi didu kién hoat dong cta thi€t bi nang dugc yéu cau dsi vai cdc ditu kién gi6 nhdt dinh, thiét bi do
gi6 va thiét bj bdo dong phai dugc trang bi trén thiét bi nang.

Co c4u di chuyén cha thiét bi nang phéi dugc trang bi thiét bi gat khi cdc chudng ngai vat ¢ thé nim
trén ray.

Khi c6 hai hodc nhigu thiét bi nang chay trén cing mot dudng ray, thi phdi trang bi cdc thi€t bi dic biét
dé phong nglra dam va.

Trong pham vi hoat dong cla thi€t bi nang hodc xe 134, phii ¢6 bién phdp pht hop bio vé an toan cho
ngudi; nhu bang viéc s dung cic t4m bién canh bdo, dén chdp, bio dong am thanh ... hoac néu can
thiét, bang thiét bi dimg tu dong.

Co cdu thay déi tam véi va quay

V6i co cdu thay di tam véi cha cin hoat dong dién thi chuyén dong clia can tai vi trf gidi han phdi
duoc gi6i han bing cdc cong tac gidi han ngit tu dong (cong tdc gidi han ngdt su ¢6) c6 lien quan dén
khoang cdch yéu cau phai gidm t6c.

Su chuyén dong trd lai tir céc vi tri gidi han chi ¢6 thé thuc hién bing thiét bi diéu khién.

Co cdu thay d6i tam véi cha can duge truyén dong tir dong co dét trong va khdp néi co khi ma khong
thong qua din dong dién, thay luc hodc khi nén trung gian thi ¢ thé trang bi thiét bi bdo dong bang
am hiéu hodc dén hiéu thay cho cong tdc ngdt giGi han hanh trinh.

Tuong tu, co ciu quay can dugc din dong dién vé6i géc quay duoc gidi han thi chuyén dong quay phai
duoc gidi han bang cong tic gidi han ngit khdn cép tu dong.
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An toan chdng qud 1ai va chong 1at

Thiét bi nang va xe Wi phai duge thiét k&, hoac phai duogc trang bi thém cdc thiét bi an toan sao cho,
trong trudng hop trat binh khoi duong ray hodc ¢6 su hu hong cua banh xe hoac truc hodc 6 d& banh
xc. thi do sut 1én nhat duge gidi han dén 3cm va sy dé va lat duge ngan ngtra.

Ngoai ra, cdc lyc bt thudng ching han nhu luc va cham vao dém giam chan, va cham va lap rdp sé
khong lam thiét bi nang hodc xe t0i bi lat hoac do. L
Cic thidt bi nang c6 cin va xe (i ¢6 dam chia ma c6 thé bi lat do qua tai, va nhiing thiét bi nang cé
stic nang khong phu thuoc vao tdm véi cla can phai dugc trang bi cong tic ngat bdo vé qud tai; tuy
nhién, khi stic nang thay déi theo tam vdi thi cong tdc nay cling hoat dong nhu mot cong tic gidi han

mémen tai. Cic cong tic gi6i han nén cé tac dong dua trd vé pham vi gidi han cho phép cia mémen
tai biing cach do chigu chuyén dong hodc khi xdy ra qda tai do tai nang thi s& dung thiét bi ditu khién

dé ha tai xuong.

Cic thiét bi nang c6 co cdu nang va co cdu thay ddi tam vdi duge truyén dong tir dong co dot trong va
khép n6i co khi ma khong thong qua din dong dién, thuy lyc hoac khi nén trung gian thi c6 the trang
bi thiét bi bao dong bang 4m hiéu hodc dén hi¢u thay cho cong tic ngdt bao vé qué tai.

Cdc thiét bi ning c6 sic nang phu thudc vio tAm véi clia can phai duge trang bi bang biéu do siic nang
- tam vdi dugce gdn c6 dinh, c6 thé nhin thdy 10 rang tir vi tn digu khién dudi dang vach chia cdc tai

nang dudi méc tuong tng véi tm Vvoi.

Thiét bi canh bdo

Cic thiét bi nang phai dugc trang bi cdc thiét bi phét tin hiéu 4nh sdng va am thanh khi cic co cdu hoat
dong c6 thé gay nguy hiém cho ngudi xung quanh: Khi can truc bat dau nang hang, khi can truc dang

di chuyén ...

Su 130 héa cta thiét bi ning

Ciing giong nhu cic loai miy méc khdc, cdc thiét bi nang ciing dugc thiét k€ theo mot khoang thoi
gian khai thdc nhat dinh.

Céc quy dinh trong thiét k€ cia Quy pham nay di dugc phat trién tir nhitng hiéu biét khoa hoc va tir
nhitng kinh nghiém cla ngudi st dung va cla ngum ché tao dé dp dung cho céac kiéu thiét bi khdc

nhau.
Luu ¥ v su 130 héa nay chd yéu dp dung cho két cdu va cdc co céu, va khong dp dung nhitu cho cic
bo phan bi tiéu hao (nhu: cdp, md phanh, chéi gép dién, dong co nhiét ....... ).

Cac yé&u t6 chd y&u gép phin bat loi vao sy 130 hda cha thi€t bj la:
- Hién tuong moi,
- Anmon;
- Céc su cd xdy ra trong hoat dong, 1ap rdp va thdo do;
- Qui i
- Bdo dudng khong day du.
Ngudi sir dung thiét bi nang can phai luon luon ghi nhé dén tim quan trong cta sir 1do hoa.
Yéu chu an toan trong ldp dat va st dung
Yéu cu an toan trong lap dat thiét bi nang

Cong viéc l4p rap hodc thdo d& thiét bi nang phai dugc tién hanh theo quy trinh cong nghé lap rdp va
thédo d& thiét bi nang clia Nhi mdy ché tao hodc cta don vi lap dat.
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1.5.7.1.3

1.5.7.1.4

1.5.7.1.5

1.5.7.1.6

1.5.7.1.7

1.5.7.1.8

1.5.7.1.9

1.5.7.1.10
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Pon vi ldp dit phai pho bién cho nhiing ngudi tham gia lap dat qui trinh cong ngh¢ lap rdp. thdo do va
cdc bién phip an toan phai thyc hi¢n trong qud trinh thio. ldp thiél bt ndng.

Trong qud trinh Wp rdp thiét bi nang chay trén ray. phai kiém tra tinh trang cla dudng ray. Khi phal
hién cdc sai léch vugt qud chi s6 cho phép, phai ngling ngay cong viee ldp rap dé xu Iy. Chi sau khi Xu
Iy xong m&i duge phep 1iép tuc cong viéc lap rdp.

Trong thoi gian tién hanh thdo ldp thiét bi nang, phai xdc dinh ving nguy hiém va ¢d bién bdo cdm
ngudi khong ¢6 trich nhiém & trong khu vuc do.

Cong viéc thdo lap thiét bi nang & trén cao, ¢ ngoai troi phai lam ngung khi mua to, giong, bdo hodc
6 gio tir cdp S trg Jen.

Nhitng ngudi tién hanh cong viéc thdo ldp thiét bi nang & do cao Lrén 2 m phai c6 gifly chiing nhin cta
y 1& xdc nhén du stic khoé 1am viéc rén cao. Khi lam viéc trén cao phai deo day an toan.

Trong qua trinh théo lap thiét bi nang, khong cho phép:

- Ding mdy truc dé nang ha ngudi;

- Ngubdi & phia dudi tai dang dugc nang;

_ PEtAi treo & méc khi mdy truc nglng hoat dong;

. Gia c6 tam cdc thanh phan két ciu rieng biét khong du s6 luong buléng can thiét;

. Néi long cip gift két cu trude khi ¢S dinh hoan toan két cdu vao vi trf;

. Tién hanh nang tai khi cap dang ket hoac ¢4p bat khoi ranh rong roc;

- Vit bat ky mot vat gi tir trén cao xuéng;

. Sirdyng lan can hoac thiét bi phong ngiia Kkhic dé 1am diém tua cho kich hoac treo palang.

Khi dat thiét bi nang phai khdo sat tinh tosn kh nang chiu luc cla dia diém dat, dia hinh, dia vat va
hoat dong xung quanh dé bé tri thiét bi 1am viéc an toan.

Nhitng truong hop déc biét do mat bang thi cong qud chat hep, ma trong qué trinh hoat dong cha thi€t
bi nang nhu cin, d6i trong, ... vi tai phai di chuyén phia trén cdc dudng giao thong, thi phai 1ap
phuong 4n ldp dat va thi cong an toan va phai dugc phép clia co quan ¢6 thim quyén veé Ky thuat an
toan.

Pat thiét bi nang hoat dong trong viing bao vé clia dudng day tai dién trén khong, phdi dugc co quan
quan 1y dudng day cho phép; gidy phép phai kém theo ho so cla thi€t bi.

Khi thiét bi nang lam viéc & gan dubng day tai dién phii ddm bao trong sudt qua trinh lam viéc khoang
céch nho nhat tir thiét bi nang hoac tir tai dén dudng day tai dién gan nhat khong duoc nho hon gid tri
sau:

1,5 m doi vé6i dudng day c6 dién thé dén 1 kV;

2m nt 1-20kV;
4m nt 35-110kV;
S5m nt 150 - 220 kV;
6m nt 330kV;

9m nt 500 kV.

Khi dat thiét bi nang tai mép hao, h6, rinh phai dam béo khodng cdch 16i thiéu tir diém tua gan nhal
clia thiét bi nang d&n mép hao hd, khong duoc nhd hon gid tri trong bang sau:
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Do sau hao ha, Khoang cdch cho phép nhé nhit d6i véi cic loal dit, m
" Cit soi A cdt A sét Sét Hoang tho
1 1.5 : 1,25 1 1 1
2 3 24 2 1,5 2
3 4 3,6 325 1,75 2,5
4 5 4,4 4 3 3
5 6 53 4,75 : 3.5 35

1.5.7.1.11

1.5.7.2
1.5.7.2.1

1.5.7.2.2

1.5.7.2.3

1.5.72.4

1.5.7.2.5

1.5.7.2.6

1.5.7.2.7

1.5.7.2.8

20

Néu diéu kién mét bang kh(‘)ng <cho phép dam bdo dugc khoang cdch quy dinh theo bang trén, phai cé
bién phap chéng sut 1d hio, hd, ranh trude khi dat thiét bi nang vao vi trf.

Cic can truc tu hanh khong dugc phép dat trén mat bang c6 do déc 16n hon do doc cho phép cia can
truc d6, va khong dugc phép dat trén dat vira 14p 1én, chua duoc dam chat.

Yéu ciu an todn trong st dung thiét bi ndng

T4t ca cic thiét bi nang thudc danh muc cic mdy, thiét bi, ... c6 yéu cau vé an toan theo quy dinh clia
Nha nudc déu phai kiém tra va thir theo cac quy dinh cua Tieu chuin nay.

Don vi st dung chi dugc phép sir dung nhiing thiét bj nang c6 tinh trang k¥ thuat t6t, dd duogc kiém tra,
thir va c6 gify ching nhan dang con thoi han. Khong dugc phép str dung thiét bi nang va céc bo phan
mang tai chua qua kiém tra, thir va chua dugc cdp gidy ching nhan st dung;

Chi dugc phép bd tri nhitng ngudi dieu khién thiét bi nang di dugc dao tao va dugc cap gidy chiing
nhan. Nhitng ngudi bugc mée tai, ddnh tin hiéu phai 12 thg chuyén nghiép, hoac thg nghe khic nhung
phai qua dao tao. ,

Cong nhan digu khién thiét bj nang phai ndm chic dac tinh ky thuat, tinh ning tdc dung cta cic bd
phan co c4u cha thi€t bi, dong thoi ndm viing céc yéu CAu vé an toan trong qud trinh sr dung thiét bi.
Chi dugc phép sir dung thiét bi nang theo ding tinh nang, tdc dung va dac tinh ky thuat cua thiét bi do
nha mdy ché tao quy dinh. Khong cho phép nang tai c6 khéi luong vuot qué siic nang cho phép (SWL)
ctia thiét bi ning.

Khong cho phép sir dung thiét bi nng c6 co cdu nang dugc dong md bing ly hop ma sat hodc ly hop
v&u dé nang ha va di chuyén ngudi, kim loai 16ng, vat li¢u nd, chét doc, binh dung khi nén hoac cht
16ng nén.

Chi dugc phép chuyén tai bang thiét bi nang qua nha xuéng, nha & hoac chd c6 ngudi khi cd bién phép
dam bao an toan riéng biét loai trlr duge khé nang gay su ¢ va tai nan lao dong.

Chi dugc diing hai hodc nhigu thiét bi nang dé cing nang mat tai trong cic truong hop dac biét va phai
c6 gidi phap an toan dugc tinh todn va duyét. Tai phan bo len mdi thiét bi nang khong dugc 1én hon
stic nang cta thiét bi nang d6. Trong gidi phép an toan phai c6 so d6 budc mac tai, so do di chuyén tai
va chi rd trinh tu thuc hién cdc thao tdc, yéu cau vé kich thudc, vat liéu va cong nghé ché tao céc thiét
bi phu trg d€ moc tii. Phai giao trdch nhiém cho ngudi c6 kinh nghiém ve cong tic ning chuyén chi
huy suét qué trinh ning chuyén.
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Trong qud trinh st dung thi¢t bi nang, khong cho phép:
~ Ngudi len, xuong thict bi ning khi thi¢t bi nang dang hoat dong:
- Nguui 0 trong bdn kinh quay cla cin trye:
- Ngudi 6 trong ving hoat dong ctia thiél bi ning mang tai biing nam cham. chan khong hodc gau
ngoam:
- Nang, ha va chuyén tai khi ¢6 ngudi ding ¢ trén lai;
- Nang tai trong tinh trang tAi chua én dinh hodc chi méc mot bén clia moc kép;
- Nang tai bi vui xudng dat, bi cdc vat khdc dé 1én, bi lién két bang buldng hoac bing bé tong vai
cac vat khdc;
- Dung thiét bi ning dé 1&y cdp hodc xich budc tai dang bi vat de 1én;
- Dua tai qua 18 clra s6 hoac ban cong khi khong c6 san nhan tai;
- Chuyén hudng chuyén dong cta cic co c&u khi co cdu chua ngimg han;
- Nang tai 16n hon stc nang cho phép tuong tng vdi tam voi va vi trf clia chan chong phu cua can
truc;
- Chuvéi, kéo 18 tai;
. Vira ding ngudi ddy hoac kéo tdi via cho co cdu nang ha tai.
Phii dam bio 16i di tu do cho ngudi dieu Khién thiét bi nang khi digu khién bing nit bim tIr mat dat
hodc san nha.
Khi thiét bi nang di dong dang lam viéc, cdc 16i lén vara dudng ray phai duogc rao chan.
C#m ngudi & trén hanh lang cia thiét bi nang khi ching dang hoat dong. Chi cho phép tién hanh cdc
cong viéc vé sinh, tra dau mg, siia chita trén thiét bi nang khi da thuc hién céc bién phdp dam bao lam
viéc an toan (phong ngira roi ngd, dién giat, ...).
Pon vi st dung phai quy dinh va t8 chic thuc hién h¢ thong trao ddi tin hiéu gifta ngudi budc moc tdi
v6i nguoi digu khién thiét bi nang. Tin hiéu sir dung phéi duge quy dinh cu thé va khong thé 1an dugc
véi céc hién tugng khic & xung quanh.
Khi ngudi st dung thi€t bi nang khong nhin thdy tai trong sudt qud trinh nang ha v di chuyén tai phai
b6 tri ngudi ddnh tin hiéu.
Khi nang, chuyén tai & gan cdc cong trinh, thiét bi v chudng ngai vat, phii dim bao an toan cho cic
cong trinh, thiét bi ... va nhiing ngudi & gan ching.
Cic thiét bi nang lam viéc ngoai troi phéi ngimg hoat dong Khi t6¢ do gi6 16n hon 8¢ d¢ gid cho phép
theo thiét k& cta thiét bi do.
Déi véi thiét bi nang 1am viéc ngoai 1, khong cho phép treo pand, ap phich, khdu hiéu hoac che
chén 1am tang dién tich can gi6 cua thiét bi nang.
Phaj xiét chat cdc thi€t bi kep ray, thiét bi chéng tu di chuyén cla cdc cn truc thép, cbng truc, can
truc chan d€ khi ket thic lam viéc hodc khi t6c do gié vugt t6c do gi6 cho phép. Khi cd béo phéi ¢6
bién phdp gia c6 thém d6i véi cdc loai mdy truc noi trén.
Chj dugc phép ha tai xudng vi tri da dinh, noi loai trir duge kha nang roi, 6 hodc truot. Chi duge phép
thdo bd day treo céc két cdu, bo phan ldp rdp khoi méc, Kkhi céc k&t cdu va bo phan dé da dugc cd dinh
chéc chin va 6n dinh.
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1.5.7.2.20 Trude khi ha tai xudng hao, ha, giéng, ham tiw ... phai ha mdc khong tai xudng vi trf thip nhat dé
kiém tra s6 vong cdp con lai trén tang. Néu s§ vong cdp con lai trén tang tr 2 vong trd 1én, thi mdi
duoc phép nang, ha tai. ‘

1.5.7.2.21 Phai ngling hoat dong cua thi€t bi nang khi:

Phdt hién cdc V&t nitt & nhitng chd quan trong cta két cdu kim loai;

Phét hién bién dang du ctia k&t cdu kim loat;

Phdt hién phanh ctia bdt ky mot co cau nao bi hong;

Phat hién méc, cip, rong roc, tang bi mon qué gidi han cho phép, bi ran nit hodc hu hdng khic;

Phét hién dudng ray clia thiét bi nang hu hong hoac khong dam bao yéu cau ky thuat.

1.5.7.2.22 Khi bdc, xép tai lén cdc phuong tién van tii phdi ddm bao do &n dinh clia phuong tién vén tai.

1.5.7.2.23 Ngudi buoc méc tai chi duge phép dén gan tai khi tai da ha dén do cao khong 16n hon 1m tinh tir mat
san chd ngudi moc tai ding.

1.5.7.2.24 Thiét bi nang phdi dugc bédo dudng dinh ky. Phai slta chita, thay thé cdc chi ti€t, bd phan da bi hu
hong, mdn qué quy dinh cho phép.

1.5.7.2.25 Khi sia chila, thay thé c4c chi ti€t bo phan cla thiét bj nang, phai ¢d bién phip dam bdo an toan.

Sau khi thay thé, sira chita cdc bo phan, chi tiét quan trong phai ti€n hanh kiém tra va thir thi€t bi nang
trude khi dua vao st dung.

22
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- CHUONG 2 THIETKE

2.1 Phan nhém va tai trong tic dung len cdc két cau, co cau ctia thiét bi nang
2.1.1 Phan nhoém cdc thiét bi ning va cdc bo phin cau thanh
2.1.1.1 Phuong phdp phan nhom chung

Trong thiét k€ thiét bi nang va cdc bo phin c4u thanh cta chiing, can phai xét dén ché do lam viéc ma
thiét bi nang vi cdc bo phan céu thanh clia chiing phdi lam viéc trong qud trinh sir dung; voi muyc dich nay
viéc phan nhoém duge thyc hién nhu sau:

_ Phan nhém thiét bi ning theo t6ng theé;

_ Phan nhém cac co cdu riéng biét clia thiét bi nang theo 1Ong the:

- Phan nh6m céc bo phan ciia két cdu va co cdu thiét bi nang.

Viéc phan nhém ndy duge can ct theo:

- Téng thoi gian st dung ctia hang muc dang xét;

- Tai dudi méc cdu, phd tai hoac phd ting suft d6i v6i hang myc dang xét.
2.1.1.2 Phan nhoém céc thiét bi ning theo téng thé
2.1.1.2.1 Hé thong phan nhém

Viéc phan nhém thiét bi nang theo téng thé dugc phan thanh 8 nhém, dugc ky hiéu tuong tng la: Al, A2,
. A8 tuong tng (xem 2.1.1.2.4), dua trén 10 c4p st dung va 4 cdp phd tai.

2.1.1.2.2 Céac cdp sirdung
B Thoi gian si dung ciia mot thiét bi ndng 1a 56 cdc chu k¥ nang ma thiét bi thuc hién. Mot chu ky nang la
toan bo thoi gian thyc hién cdc thao tdc ndi tiép nhau bat dau tur thoi diém khi tai duoc nang va két thuc tai
thdi diém khi thiét bi nang & trang théi sdn sang nang tai ti€p theo.

Tdng thoi gian sit dung ciia mgt thiét bi ndng 12 khoang thoi gian du tinh s& dung thiét bi nang, bit dau
tir thoi diém dura thiét bi nang vao st dung va ket thic tai thoi diém khi thigt bi nang bi loai bo.

Trén co s& tdng thdi gian sir dung, thiét bi nang dugc phan thanh 10 cép st dung duge ky hiéu twong ing
12 U0, U1, U2,...... U9 va duoc xéc dinh theo Bang 2.1.1.2.2
Bang 2.1.1.2.2

Cac céip sit dung thiét bi nang

Ky hiéu Téng thdi gian sir dung thiét bi nang
(S6 chu ky nang nmax )

“ 154 Tha < 16000
Ul 16000 < I < 32000
wm 32000 < M < 63000
16c] 63000 < My < 125000
U4 125000 < D < 250000
Us 250000 < D < 500000
) U6 500000 < Do < 1000000
- u7 1000000 < D < 2000000
U8 ‘ 2000000 < D < 4000000

. w 4000000 < Mg

23
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2.1.1.2.3  Pho tai
Phé i dac trung cho t8ng s6 1di duge nang trong Ong thoi gian st dung (xem muc 2.1.1.2.2) cla mol
thiét bi nang. Phé tdi 1a mot him s6 phan bo y = f(x). rong dd x (0 sx < 1) biéu thi cho téng thoi gian su
dung ma trong dd ty s6 gilta tdi nang v6i i trong lam viée an toan t6i thiéu dat duoc mot gid tri y cho
trude (0 <y <1).

Vi du mot phd tai duge cho trong Hinh 2.1.1.2.3.1. -ava b.
m,_ 4 m, 4
mi max m fmax
1,0 | St s oy -

N HERN

P :——-—— ] e-—,-,*-.—.—-.-i O war—._._.‘:!_
0,2 — 1
0 025 05 075 1 g 6 -5 -4 -3 2 -l .
log(—)
nmax max
Hinh 2.1.1.23.1.-a Hinh 2.1.1.2.3.1.-Db
m,  :Cac tai;
m, .. - Taitrong lam viéc an toan;
n : 86 c4c chu ky nang, ma trong céc chu ky dé tai nang 16n hon hoac bang tai m,;
n_.. :S6céac chuky nang xédc dinh téng thoi gian st dung thiét bi nang.

M&i mot phd tai duge dic trung bdi mot he s& ph tai cha thiét bi K, , duoc xdc dinh bang:

Dé phan nhém, s6 mil d duge quy udc 1dy bang 3.

Trong nhiéu 4p dung, ham s6 f(x) c6 thé dugc tinh x&4p xi bing mot ham s6 bao gom r budc xic dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) tuong tGng v6i n;, nz , ... , n, chu ky nang, thuc t& tai ning cd thé duoc xem nhu
khong ddi va bang m,, trong cac chu k§ n; ciia budc thit i . NEU 1., bi€u thi cho téng thoi gian st dung va
m, 12 tai 16n nhat trong s6 cdc tai nang m,, , c6 mai lién he sau:

f max

24
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hoac dudi dang gan duing:

7

\ 3 ] N {/ N3 , 3
m,, A, Lom, L K, m,, } a, ., n
k,=|— J L \ L + l - L= : :

‘ \ n‘L max Hm‘.\*: \ ]n: max j ”in;\.\ \ ”1" IR J nmax =1 nzi max nmn.\‘

Hinh 2.1.1.2.3.2
nlz[ h
m(,'max
1,0 ‘
T my
08
0,6
t My
My
0,4
mir
0,2
0 n v
P ’ | R n
e 1 d N
: ' ' ! ' 1 ¢ n
/.—y—\-.—-—‘—— -—)-.--a--mca—l max
n, ny Ny n,
P nax -~ P nax P ax

Theo phd tai, mot thi€t bi nang duoc x&p vao mot trong bdn cdp phd tai Ql, Q2, Q3, Q4 duoc xdc dinh
trong Bang 2.1.1.2.3. ,

Bang 2.1.1.2.3

Céc cin 71 tai cua taiét bi nang

Ky hiéu He 56 phd tai cta thit b KP
Ql K, < 0,125
Q2 0,125 < K, < 0250
Q3 0250 < K, < 0,500
Q4 0,500 < K, < 1,000
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2.1.1.2.4 Phan nhém cdc thiél bi nang

Phan nhém cdc thiét bi nang theo tdng thé duge xdc dinh trong Bang 2.1.1.2.4.

Phan nhom céc thiét bi nang

Bang 2.1.1.2.4

Cidp phd Cap s dung
tai
o Ul w2 U3 U4 Us U6 U7 Us o
Ql Al Al Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A8
Q2 Al Al A2 A3 A4 AS Ab A7 A8 A8
Q3 Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A8 A8 A8
Q4 A2 A3 Ad AS A6 AT A8 A8 A8 A8

2.1.1.2.5 Hudng din phan nhém mdt thiét bi ning

26

Phuong phdp phan nhém c4c thiét bi nang dugc cho trong Bang 2.1.1.2.5.

Vi cdc thiét bi nang cing kiéu c6 thé dugc st dung theo nhigu muc dich khéc nhau, viéc phan nhém néu
ra trong bang nay chi ¢6 thé xem nhw mot kiéu phan loai. Dac biét, trong d6 c6 chi ra mot kiéu thiét bi
nang duoc phan vao nhieu nhém. Do vy dé xdc dinh duoc thiét bi nang thudc nhém nao cin phai xdc
dinh rd thiét bi ning thudc cép s dung va phd tai ndo trén co s3 téng thoi gian st dung du tinh va pho tai

ctia thiét bi do6.




TCVN 4244: 2005

Bang 2.1.1.2.5 - Huong dan phan nhom cic thiét bi nang

A e Nhom thict bi
TT Kié¢u va cong dung cua thiet bi nang bigu kién su d(uln)g thi¢t bi nang nine
(xem2.1.2.4)
1 Cic thiét bi nang din dong bang tay Al - A2
2 C#c can truc diing trong Xy lap Al - A2
3 Cic can truc dimg cho viéc thdo, ldp va sua A2 - A4
chita trong cdc nha mdy dién, trong cdc xuéng
may ...v.v..
4 Céc thiét bi nang dung dé van chuyén vat liéu | Dang méc cdu AS
tai cdc bai kho.
5 Cic thiét bi nang dung dé van chuyén vit liéu | Dung gdu ngoam hodc nam AG - A8
tai cdc bai kho. cham dién
6 Cic can truc trong phan xudng A3 -AS
7 Cic cau truc di dong, cdc can truc dung trong Ding giu ngoam hodc nam AG - A8
nha mdy phd dd, bai thai. cham dién
8 Cic can truc dung dé van chuyén céc gau dic A6 - A8
rét trong xudng luyén kim.
9 Cic can truc dung trong ham 1o A8
10 Cic can truc ding dé do thoi dic, md ddy 1o va A8
nap liéu cho 10 luyén kim.
11 Cic can truc diing trong xudng rén thép AG- A8
12.a Cic can truc x&p do hang, van chuyén cong te | Ding Moc  hoac khung néang AS - A6
no trong bén cang. cong te no.
12.b Cic can truc khéc trong bén cang. Diing moéc Ad
13 Cic can truc trong bén cang Ding giu ngoam hodc nam A6 - A8
cham dién.
14 Cic can truc trong xudng dong tau, Cdc can | Ding méc cdu A3 - AS
truc diing dé thédo dd mdy '
15 Cic can truc thap ding trong xay dung A3 - Ad
16 Céc can truc dudng st A4

(1) Chi c6 mot s6 trudng hop st dung dién hinh duoc chi ra trong cot nay dé hudng dan.

51.1.3 Phan nhém cAc co cau riéng biét clia thiét bi nang theo téng thé

2.1.1.3.1 He thong phan nhém
Viéc phan nhém céc co cdu riéng biét cta thiét bi nang theo téng thé dugc phan thanh 8 nhém, duogc ky
hiéu tuong tng la: M1, M2, ... M8 (xem muc 2.1.1.3.4), dua trén 10 cdp sir dung va 4 cdp phé tai.

2.1.1.3.2  Céc cdp st dung

Thoi gian su dung ctia mgt co cdu thist bi ndng 1a khoang thdi gian thyc t€ co cdu hoat dong.
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Tong thoi gian sit dung ctia mot co cdu thiét bi ndng 1a khoang thoi gian du tinh st dung cho 6 thoi

diém thay the co cdu, duge biéu thi bing s¢ gid. : R
Trén co s& tdng thai gian stt dung, cdc co cau chia thiét bi nang duge phan thanh mudi cép s dung TO.

TL. T2, ......, T9 v duoc xdc dinh theo Bang 2.1.1.3.2.

Bang 2.1.1.3.2

Cic cap sit dung cic co cdu cua thiét bi nang

Ky hiéu Téng thdi gian st dung T
(h)
TO T < 200
Tl 200 < T < 400
T2 400 < T < 800
T3 800 < T < 1600
T4 1600 < T < 3200
TS 3200 < T < 6300
T6 6300 < T < 12500
T7 12500 < T < 25000 -
T8 25000 < T < 50000
T9 50000 < T )

2.1.1.3.3 Phd tai

28

Phé tai dic trung cho do 16n clia cdc tdi trong tdc dong lén co cdu thiét bi ning trong téng thoi gian st
dung chiing. Phé tai 12 mot ham s6 phan b6 y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) bi€u thi cho tdng thoi gian st
dung ma trong dé co cdu phai chiu tdc dong cia mot tai trong i6i thiéu bing y (0 <y < 1) phén tai trong
16n nhét (xem Hinh 2.1.1.2.3.1.).

M5i mot phé tai duoc dac trung bdi mot he s& phd tai clia co cdu K,,, duge xdc dinh béng:

K = ]J‘y"dx i

"
0

Dé phan nhém, s6 mi d dugc quy udc 14y bing 3.

Trong nhidu 4p dung, ham s6 f(x) c6 thé duoc tinh x4p xi bing mot ham s6 bao gom r bude xdc dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) tuong ung vd&i cdc thoi gian 7, £z, ....... t, thuc t& tai nang S ¢6 thé duge xem nhu
khong d8i va bang S; trong khodng thdi gian ;. Néu T biéu thj cho tdng thdi gian sir dung co cdu thiét bi
nang v S,., 12 tai nang Ién nhat trong s6 cic tdiinang S, , S2, ......., S, 6 méi lién h¢ sau:
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Hoic dudi dang gan ding:

, s Yo (8 )0 (s 0V s Y

Theo phd tai, mot co cdu thiét bi nang dugc x&p vao mot trong bon cip phd tdi L1, L2, L3, L4 dugc xdc
dinh trong Bang 2.1.1. 3. 3.

Bang 2.1.1.3.3

Cic céip phd tai ciia cdc co cau thiét bi nang

- Kyhiéu He s6 phd téi cia co ciu &,
Ll K., < 0,125
12 0125 < K, < 0250
L3 0250 < K., < 0,500
14 0,500 < K < 1,000

9.1.13.4 Phan nhém cc co ciu riéng biét clia thi€t bi nang theo téng thé

Trén co s& cp sir dung va cép phd tai clia chiing, cdc co cdu riéng biét clia thiét bi nang c6 thé dugc x&p
vio mot trong tdm nhém M1, M2, ....., M8 dugc xac dinh trong Bang 2.1.1.34.

Bang 2.1.1.3.4

Phan nhém céc co cau cia thiét bi nang

Cip phé tai Cap str dung
o | Tt | T2 | T3 | T4 | TS | T6 | TT | 18 | T9
L1 ML | ML | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8
12 i | vt | w2 | vz | oma | M5 | M6 | M7 | M8 | M8
L3 Ml | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M§ | M8 | M3
4 Mz | M3 | M4 | Ms | Me | M7 | M8 | M8 | M8 | M8

2.1.13.5 Hudng din phan nhém cic co cdu riéng biét chia thiét bi nang theo tdng thé
Huéng din phan nhom mot co ciu riéng biét cha thi€t bi néng theo tdng thé duoc cho trong
Bang 2.1.1.3.5.

29
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Vi cdc thiél bi nang cung kiéu cd thé duge stir dung theo nhiéu muc dich khdc nhau, viéc phan nhém néu
ra trong bang niy chi ¢6 thé xem nhu mot kicu phan loai. Dac biét. trong d6 ¢6 chi ra mot kiéu co cdu
duge phan vio nhiéu nhém. Do vay dé xdc dinh duge co cdu thiét bi nang thugc nhém nio (xem
2.1.1.3.4) can phai xdc dinh 10 co cdu thuoc cdp st dung (xem 2.1.1.3.2) va phd tdi ndo (xem 2.1.1.3.3)

trén co so téng thoi gian st dung du tinh va pho tai ca co cdu dé.

Bang 2.1.1.3.5 - Huéng dan phan nhém cic co ¢au cua thiét bi nang

1T Kiéu vt cong dung ciia thiét bj Diéu kién str dung thiét bi Phan nhdém cic co ciu
nang ning (1)
£ g(h) Di Di
Nang Quay Thay déi | chuyénxe | chuyén
tam véi con- thiét bi
nang
1 Cic thiét bi nang didn dong bing MI - - Ml Ml
tay
2 Cic can truc dung trong xdy lap M2 - M3 M2 - M3 MI-M2 | Ml -M2 M2 - M3
3 Céc can truc diing cho viéc thdo, M2 - - M2 M2
ldp va sira chita trong cdc nha
mdy dién, trong cdc xudng mdy
VLV
4 Cic thiét bi nang ding dé van | Diing méc cdu M5 - M6 M4 - M4 -M5 | M5-M6
chuyén vat liéu tai cdc bai kho.
5 Céic thiét bi nang ding dé van | Dlung gau ngoam hodc nam | M7 - M8 M6 - M6 - M7 M7 - M8
chuyén vt liéu tai cdc bii kho. cham dién
6 C4c cin tryc trong phan xudng M6 M4 - M4 M5
7 Cic cau truc di dong. cic can truc | Diing gdu ngoam hodc nam M8 M6 - M6 - M7 M7 -M§ |
dung trong nha mdy phd d&, bdi | cham dién
thai.
8 Céc can truc ding dé van chuyén M7 - M8 - - M4-MS | M6-M7
cdc gan dic rét trong xuong
luyén kim.
9 Céc cin truc dung trong ham 10 M3 M6 - M7 M8
10 Cic can truc dung dé d& thoi ddc, M8 M6 - M7 M$
mé ddy 10 va nap liéu cho 10
luyén kim.
11 Cédc can truc dung trong xudng M8 - - M5 Mé
rén thép
12.a | Cic can truc xép d& hang, van | Ding Méc hodc khung | M6 - M7 M5-M6 | M3-M4 | M6-M7 M4 - M5
chuyén cong te no trong bén | nang cong te no.
cang.
12.b | Céc can tryc khdc trong bén cang. | Ding méc M4 -M5 | M4-MS -2 M4-MS | M4-MS5
13 Ciéc can truc trong bén cdng Ding gau ngoam hodc nam M8 M5-M6 | M3-M4 | M7-M8 | M4-M5
cham dién. )
14 Cic can tryc trong xudng déng | Ding méc cdu M5-M6 | M4-MS | M4-MS5 | M4-M5 | M5-Mb6
tau, Cdc can truc ding dé thdo d&
may
15 Cidc can truc thap dimng trong xay M4 M5 M4 M3 M3
duyng.
16 Céc can truc dudmg sat M3-M4 | M2-M3 | M2-M3 - -
(1) Chi c6 mét s6 trudng hop st dung dién hinh dugc chi ra trong cot nay dé hudng dan.
2.1.1.4 Phan nhém cdc bd phin
2.1.1.4.1 He thong phan nhom

30

Cic bo phan cua két cqu va co cdu thiét bi nang duge phan thanh tdm nhém, dugc ky hiéu tuong ung la
El,E2, ... E8 , dua trén mudi mot cdp st dung va bon cip phé tmg suat.




) TCVN 4244: 2005

- 2.1.1.42 Cic cp su dung
Thoi gian sit dung ctia mot bo phan I3 s0 cdc chu k¥ tng sudt md bo phan chiu tac dong.
Mot chu ky fing sudt 1a mot p hop cdc Gng sudl lién (idp. bt dau tir thoi diém khi dng sudt khao sit
vugt qiia tng sudt o, duge xdc dinh trén Hinh 2.1.1.4.3 va k&l théc tai thoi diém khi tng sual nay lai sap
sita vugt qua Gng sudl o, mot lan nita theo ciing mot huéng. Vi vay Hinh 2.1.1.4.3 thé hién phuong chiéu
cua ng sudt ¢ trong mot khodng thoi gian s dung bang nam chu ky Gng sudt.

Téng thoi gian sit dung ctia mot bo phdn 13 khoang thoi gian st dung dy tinh, cho t6i thoi diém thay thé
bd phén.

Trong trudng hop cdc bo phan ciia k&t ciu, s6 cc chu ky ting sudt ty 1& v6i s6 chu ky nang 1ai cla thiél bi
nang voi hé s6 khong d8i. Mot s6 cdc bo phan ¢6 thé phai chju nhigu chu ky ting suat trong khoang thoi
gian mot chu ky ndng taj thy thuoc vao vi tri ctia bo phéan do6 trong k&t cau. Vi viy hé s6 ty 1& ctia bo
phan ndy c6 thé s€ khdc v6i hé s6 ty 1é ciia bo phan khdc. Khi biét he s6 ty 1& nay, thi tong thoi gian su
dung chia bo phan dugc &y xudt phat tr téng thoi gian skt dung da dung dé xic dinh c4p sir dung cla todn
bo thiét bi nang. :

Con d6i v6i cdc bo phan cha co cdu thi€t bi nang, téng thoi gian sir dung dugc 1y tu tdng thoi gian st
dung clia co cdu thiét bi nng ma bo phan dang xét thuoc co cdu d6, c6 tinh dén t6c do quay clia bo phan
d6 va / hodc céc tdc dong anh hudng dén su hoat dong cta bo phan do.

Trén co s tdng thoi gian sir dung, cdc bo phan dugc phéan thanh mudi mot cap st dung duge ky hiéu
tuong tng 1a BO, B, ..., B10 va dugc xdc dinh trong Bang 2..1.1.4.2.

Bang 2..1.1.4.2

Cic cép sir dung ctia cdc bo phin

Ky hiéu Téng thoi gian st dung

' (SG chu ky ung sudt - n)
BO n < 16-000
Bl 16000 < n = 32 000
B2 32000 < n < 63 000
B3 63000 < n < 125000
_ B4 125000 < n < 250000
B5 750000 < n < 500000
B6 500000 < n < 1000000
B7 1000000 < n < 2000000
B8 2000000 < n < 4000 000
B9 4000000 < n < 8000000

’ B10 g§000000 < n

2.1.1.43 Pho tng sudt

Ph& ting suat dac trung cho do 16n clia tai trong tdc dong lén bd phén trong sudt tdng thoi gian st dung bo
phan dé. Pho tng suit 1a mot ham s6 phan b3 y = f(x), trong dd X (0 < x < 1) biéu thi cho téng thi gian

31
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sir dung (xem 2.1.1.4.2). md trong khodng thoi gian x d6 bo phan phai chiu ting suflt 16 thieu bing y
(0 <y < 1) phan clia Gng suat [6n nhat.

Moi mot phd ting sudt duge dic trung boi mot hé s6 pho tng sudt K, , duge xéc dinh bing:
|
— <
K, = '[y dx
0

Trong d6 s6 mi ¢ phu thudc vio dac tinh cha vat liéu, hinh ding va kich c& clia bd phian dang xét, do
nhdm bé mat va miic d6 hao mon clia bo phan (xem muc 2.3.1).

Trong nhitu 4p dung, him s6 f(x) c¢6 thé duoc tinh x4p xi bang mot ham s6 bao gom r budc xédc dinh
trong tng vG6i ng, ng, ... , 0, chu ky tng sudt; tng sufit ¢ c6 thé duogc xem nhu khong déi va bing o;
trong cac chu k¥ n;. Néu n biéu thi cho tdng thdi gian skt dung va Omy 12 ting suit 16n nhét trong cdc tng
SUAL G|, O 5 eeees , G, , ¢O moi lién hé sau:
_ . .
A DI

i=]

hodc dudi dang gan ding:
¢ ¢ ¢ ; ¢
(o3 n o n (o2 n g,
IR CY 2 | P P P ;
O max n o~ n O nax n i=1 \ O max

Theo phd tng sudt, mot b phan dugc x€p vao mot trong 4 cép phé tng sudt P1, P2, P3, P4 dugc xdc dinh
trong Bang 2.1.1.4. 3.
Chi thich: Cé cdc bd phdn cua cd két cdu va co cdu thiét bi ndng, chdng han nhu cdc b phdn chiu tdi

dan hdi thi hdu nhu hodc hodan toan ddc Idp véi tdi trong lam viéc. Cdn ddc biét chi ¥ khi phan loai cdc
b¢ phdn nhue thé. Trong hdu hét cdc truong hop Ky = 1 va chiing thugc cdp P4. -

x |5

Bang 2.1.1.4.3

Cac cap phé ing suat

Ky hiéu Heé s6 phd ting suit Ksp
P1 Kee < 0,125
P2 0,125 < Ke < 0,250
P3 0,250 < Ke < 0,500
P4 0,500 < Ke < 1,000

D6i v6i céc bo phan két cdu, cdc tng sudt can phai xét d€ xéc dinh hé s§ phd g sudt 1a d6 chénh Cswe -
O gifta cdc tng sudt trén ogp VA Ung suft trung binh o, cdc khdi niém nay duoc xdc dinh trén
Hinh 2.1.1.4.3 thé hién su bi&n d6i tng sudt trong khoang thoi gian nam chu ky tng sudt.
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Osp . Ung sudt trén;

n cta 5 chu Ky @ng suat

TCVN 4244: 2005

Taup
O qup max

Osup max & Ung sudl trén 16n nhdt;

GSUP min
Cinr : tng sudt dudi;
Om : trung binh cdn

phan ctia k&t cau.

: mg su4t trén nhd nhét;

Trong trudng hop cdc bo phan clia co cu thiét bi nang,

trong tinh todn hé s6 phd tng sudt chinh la téng cdc ung su
2.1.1.44 Phan nhém cic by phin

Trén co s& cdp sit dung va phd tng sudt cta ching,
dugc phan vao mot trong tdm nhém duoc ky hiéu El, E2,

Bang 2.1.1.4.4

Céc nhém bo phan clia co ciu hoac két cau

Cédp phé Cip st dung

angsudt | o [ @y | B2 | B3 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | BY | BIO
Pl =1 | E1 | E1 | B1 | E2 | E3 | E4 | ES | E6 | BT | E8
P2 gt | gt | E1 | B2 | B3 | B4 | ES | B6 | ET | E8 | E8
P3 g | Bl | E2 | B3 | B4 | ES | E6 | E7 | E8 | E8 | E8
P4 g1 | m | B2 | B4 | E5 | B6 | E7 | E8 | E8 | B8 | E8

g clia t4t c4 cdc tng sudl trén va tng sudt dudi trong téng thoi gian sit dung bo

¢6 thé dat o, = 0 céc (ng sudt phi dugc dua vao
4t x4y ra trén tiét dién lién quan clia bo phan.

cdc bo phan cha két cdu hoac co ciu thiét bi nng
. E$ duoc xéc dinh trong Bang 2.1.1.4.4.
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2.1.1.5 Hai hoa cdc cdp str dung cna cdc thiét bi niang va cia cdc co ciu

34

Phin nay trinh bay mot phuong phdp ma trong nhigu trudng hop ¢6 thé xdc dinh duge cdp st dung cha
cdc co ciiu thiét bi nang tir cap su dung cla cdc thi€l bi nang theo 1Ong thé va tir cdc thong s6 nhat dinh
dac trung cho ch& do lam viéc cua thiét bi nang.

Diém xuat phdt I thdi gian trung binh tmc (gidy) ctia mdt chu ky ning nhu dé dinh nghia trong muc
2.1.1.2.2. Vi vay, day I thoi gian cin thiét dé thuc hién toan bo céc thao tc trong mot chu ky nhu vay.

Téng thoi gian sir dung T (gid) cla thiét bi nang 6 thé duge xdc dinh bang cong thitc sau:

N

me

3600

Trong dé: N 12 s6 cdc chu k¥ nang duge xédc dinh theo cdp skt dung cta thiét bi nang.

Bang 2.1.1.5.1 cho cic tri s6 clia T d6i v6i khodng thoi gian mot chu ky tir 30 - 480 giay phd hop véi cdp

st dung cla thiét bi nang. S6 cdc chu k¥ ning 1a s6 16n nh4t ddi véi cdp st dung nay; Tuy nhién, nhiing tri

s6 nay duoc hiéu chinh téi 15.625, 31.250 va 62.500 tuong tng véi cdp U0, UL, va 12, dé gidm s6 cic tri

s0 khdc nhau d6i vé6i T. ‘

Budc tiép theo 1a xdc dinh d6i v6i mbi mot co cfiu cla thiét bi ning, ty s6 o giffa thoi gian sir dung co cdu

trong mot chu ky nang va thoi gian trung binh tmc cia mot chu ky nang.

Bang 2.1.1.5.2 cho tng thoi gian sir dung T; clia co cdu dya trén téng thdi gian sk dung cta thi€t bi nang,

va dua trén cac tri s6 quy u6c khdc nhau cda ty s6 o; . Bing nay ciing cho biét cdp sir dung clia co cdu.

Céc cp khdc nhau dugc thé hién bing cic ving bic thang.

Vi viy da dé xdc dinh cdp s dung cia thiét bi nang bing cich xem Bang 2.1.1.5.2, thdi gian trung binh

clia mot chu k¥ nang va céc tri s6 clia o; dé xdc dinh céc cép sir dung clia cdc co cau thi€t bi nang.

Tir cdc dudng cong clia Toan d6 2.1.1.5.3 céc cip s dung d6i v6i cdc co cdu thiét bi nang c6 thé tim
, dugc truc tiép nhd ba thong s6 nay.



Bang 2.1.1.5.1

Téng thoi gian st dung T cua thi€t bi nang (gio)
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Thoi gian
trung binh

Cip str dung cta thi¢t bi nang

Ckuy“‘nr;‘g; ‘;h“ wluw!lw| v | W | U Us w7 U8 W

(gidy)
30 130 26Q 520 1040 2 085 4165 8 335 16 665 33335 | »33335
45 195 390 780 1565 3125 6250 12 500 25 000 50000 | > 50000
60 260 5201 1040 2 085 4165 8 335 16 665 33335 66 665 | > 66 665
75 325 ) 650 1 300 2 605 5210 | 10415 20 835 4] 665 83335 | > 83335
90 390 | 7801 1565 3125 6250 | 12500 25000 50 000 100 000 | >100 000
120 520 | 1040 | 2085 4165 8335 | 16665 33335 66 665 . 133335 | >133335
150 6501 1300 2605 5210 ] 10415 ] 20835 41 665 83 335 166 665 >166 665
180 7801 1565 3125 6250 | 12500 | 25000 50 000 100 000 ZOQ 000 | >200 000}
240 Loao | 2085 | 4165| 8335 | 16665 | 33335 | 66665 | 133335 | >200000
300 1300 2605 | 5210 10415 20835 | 41665 83335 166 665 >200 000

‘ 360 1565 | 3125 | 6250 | 12500 | 25 000 | 50000 | 100000 200 000 >200 000
420 1825| 3645 | 7290 145851 29 165 | 58335 | 116665 >200 000
480 20851 4165 | 83351 16665 33 335 | 66665 | 133335 >200 000

h
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Bang 2.1.1.5.

2

Tong thoi gian st dung T, (gio) cla cdc co cdu thiét bi nang theo T va o

Cip st dung déi

T Céc i sO cua ¢
( gid) 1,00 0,63 0,40 0,25 0,16 0,10 véi co ciu
130 130 82 52 33 21 13
195 195 123 78 49 31 20
260 260 164 104 65 42 26
325 325 205 130 81 52 33
390 390 246 156 98 62 39
520 520 328 208 130 83 52 TO0
650 650 410 260 163 104 65
780 780 491 312 195 125 78
1040 1040 655 416 260 166 104
1300 1300 819 520 325 208 130
1565 1 565 986 626 391 250 157
1825 1825 1150 730 456 292 183
2 085 2 085 1314 834 521 334 209
2 605 2 605 1641 1042 651 417 261 T1
3125 3125 1 969 1250 781 500 313
3645 3645 2296 1458 911 583 365
4 165 4 165 2624 1 666 1 041 666 417
5210 5210 3282 2 084 1 303 834 521 T2
6 250 6 250 3938 2 500 1563 1000 625
7 290 7 290 4 593 2 916 1823 1166 729
8 335 8 335 5251 3334 2 084 1334 834
10 415 10 415 6 561 4 166 2 604 1 666 1042 T3
12 500 12 500 7 875 5000 3125 2 000 1250
14 585 14 585 9 189 5834 3 646 2 334 1459
16 665 16 665 10 499 6 666 4 166 2 666 1667
20 835 20 835 13 126 8 334 5209 3334 2084 T4
25000 25 000 15750 10 000 6 250 4 000 2 500
29 165 29 165 18 374 11 666 7 291 4 666 2917
33 335 33 335 21 001 13 334 8 334 5 334 3334
41 665 41665 26 249 16 666 10 416 6 666 4167 T5
50 000 50 000 31 500 20 000 12 500 8 000 5000
58 335 58 335 36 751 23 334 14 584 9 334 5834
66 665 66 665 41 999 26 666 16 666 10 666 6 667
83 335 83 335 52 501 33 334 20 834 13 334 8 334 T6
100 000 100 000 63 000 40 000 25 000 16 000 10 000
116 665 116 665 73 499 46 666 29 166 . 18 666 11667
133 335 133 335 84 001 53 334 33 334 21 334 13334
166 665 166 665 104 999 66 666 41 666 26 666 16 667 T7
200 000 200 000 126 000 80 000 50 000 32 000 20 000
> 200000 | >200000 | >126000 | >80000| >50000| >32000| =20000
T8
T9
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Toan do 2.1.1.5.3

Cic cip str dung déi voi thiet bi nang va co cau

Cdp st dung d&i v&i thiét bi nang
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2.1.2

2.12.1

2.1.22

Céc tai trong xét dén trong thiét k& ket ciu cha thiét bi nang

Cic tinh todn kél ciu s& duge thuc hién bing viéc xdc dinh cdc Ung sudt phdt sinh trong cdc k&l cau cla

thiét bi nang khi né dang lam viéc. Nhiing tng sudt nay s& dugc tinh todn dua trén cdc tai trong dugc xdc

dinh dudi day:

a) Céc tai trong chinh tdc dung lén ket cdu cla thiét bi nang, dugc gia dinh Ia tinh & trang thdi chiu tai
bat lgi nhdt;

b) Cic Lai trong gay ra boi cdc chuyén dong thang ding;

¢) Céc tai trong gay ra boi cdc chuyén dong ngang;

d) Cic tai trong gy ra bdi anh hudng cia thdi tiét.

Cic tai trong bién déi, cc he s6 dp dung, v phuong phdp thyc hién cdc tinh todn dugc kiém tra nhu dudi

day.

Cic tai trong chinh

Céc tai trong chinh bao gom:

- Cic tai trong gay ra bdi trong lugng bén than clia cdc bd phan: Sg

- Céc tai trong giy ra bdi tai trong 1am viéc: Sy

T4t c& cdc bod phan chuyén dong dugc gia dinh 1a dang & vi tri bat lgi nhat.

Méi mot bo phan k&t cau sé dugc thiét k& d6i véi vi tri ctia thiét bi nang va do 16n cia tai trong lam viéc

(gifta O va tai trong lam viéc an toan), ma véi vi tri va tai trong d6 s& gay ra tng suit 16n nhdt trong bo

phan két cdu dang xét.

Chii thich: Trong mét s& truong hop nhdt dinh, iing sudt 1on nhdt ¢é thé phdt sinh khi thiét bi ndng khong

ndng tdi trong lam viéc.

Cic tai trong gay ra boi cdc chuyén dong thang ding

Cic tai trong nay phat sinh do nang tai trong lam viéc dot ngdt, tang t6¢c hodc giam t6c cha chuyén dong

nang tai, va cdc tai trong x6c ndy thing dimg do di chuyén doc theo dudng ray.

2.1.2.2.1 Cic tai trong gy ra bdi nang tai trong lam viéc

38

Phai xét dén cic dao dong gdy ra khi nang tai bing cich nhan tdi trong do tai trong 1am viéc gay ra voi
mot hé s6 goi 12 “hé s6 dong luc y ©.

1. Gié tri cha cdc hé s6 dong luc ¢

Gi4 tri clia hé s& dong luc y dugc ép dung cho tdi trong phét sinh do tai trong 1am viéc duoc xdc dinh
bang biéu thic sau:

Y= 1+éVL

Trong do:
Vi: 1 t6c do nang tai m/s.
£ : 12 hé s6 dugc xdc dinh bang thuc nghiém.

Chit thich: gid tri ldy d0i véi hé s6'E nay la két qud cia nhiéu ldn thuc nghiém dugc thice hién trén
cdc kiéu thiét bi ndng khdc nhau.

Cic gi4 tri sau s& duge chdp nhan:
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il

0.6 doi véi cde cau true va ¢cOng truc.

AN

(s
il

0.3 ddi véi cde ¢an trye ¢d can.

Gi4 tri 16n nhdl duge 1ay ddi vl (e do nang tai 1a t m/s Khi dp dung cong thic nay. Codn doi véi cic
16¢ do nang lon hon, hé s8 dong fuc £ s& khong duge 1y 16n hon nia.

Gid tri dp dyng ddi vGi hé s6 £ trong cdc tinh todn s€ khong duge 1ay nho hon 1,15 va khong 16n hon
1,6 trong moi trudng hop.

Cic gid tri cua he s6 & dugc biéu thi bing cdc dudng cong ciia Hinh 2.1.2.2.1 theo t6c do nang tai VL.

Hinh 2.1.2.2.1

Cic gia tri clia hé s6 dong luc &

¥ Céc cau truc v cong truc
16 _
}/T P
15 _ | A
" '
ad cdn truc kidu cdn
) / /11 ¢ %l
=0
1 1, LA
A
1,1
! YL m/s
o 0.5 1.0 15

Chu thich:

Hé s6' £deé cp o trén la khong nhit nhau doi voi cdu truc va cong truc va doi véi can truc ¢ can.

Sy khdc nhau phat sinh do thuc té'1a hé s6 dong luc & nhd hon khi nang tdi duoc thiee hién bdi mgt bo
phdn két cdu c6 tinh mam déo hon, chdng han nhu can truc ¢6 cdn & do cdn khong phdi la bo phdn ¢6
do ciing cao.

Theo cdch twong tu, sit dung hé s6 dong luc & nhu dd chi ra d6i véi cdc cdn truc ¢ can ciing c6 thé
dp dung doi voi cdac thiét bi khdc, thi du nhu cdc bang 1di d6i véi truong hop thiét ké tuong ing véi tdi
trén thanh can; Gid tri hé s6 dong lic & dd chi ra doi voi cdc cdu truc s€ duge sik dung cho cdc truong
hop thiét k& ma J doé 1di trong dugc ddt giita cdc chan mdy, vi do cing ciia két cdu tai diém do thi
ngong ting vdi do ciing clia dam chinh cia cdu truc.

2.12.2.2 C4c tai trong gay ra bdi tang téc hodc gidm t6c cha chuyén dong nang va cac tai trong x6c nay thang

démg khi di chuyén doc theo ray.

Vi hé s6 & tinh dén mifc do giat tic dong léen tai trong lam viéc 12 tai trong giat 16n nhat, nén cic tai trong
do su tang 16c hoac gidm t6¢ ctia chuyén dong nang va cdc phan luc thing ddng do di chuyén doc theo
dudng ray dugc gia dinh khong xay ra dong thoi va sé dugc bd qua.

Chii thich: Diéu nay gid dinh réing cdc moi néi ray J trong tinh trang tot. Cdc dnh huong bt lgi ciia tinh
trang khong tot cia duong ray 161 két cdu va co cdu cua thiét bi ndng 1 rdt 16, do dé can thiét phdl quy
dinh cdc moi not ray phdi duge bdo ddm & trong tinh trang tot: khong cho phép hu hong gdy ra bdi cac
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méi noi ray khong 1ot. Hoi véi cdac thiét bi nang ¢é 16¢ do cao thi bién phdp tét nhdt la han gidp méi cdc
déiu ray dé khit hoan todn tdi trong gidt xdy ra khi thiét bi ndang chay qua cdc moi noi ray.
2.1.2.2.3  Truong hop dac biét

D6i véi mot s6 cdc thiét bi nang, tii trong do lrong lugng ban than gay ra lai trdi dau vdi tai trong do tai
lam viéc gay ra, trong trudng hop ndy can phdi so sdnh giita tri s6 1di trong trong diéu kién “thi€t bi nang
dang mang tai** cling v6i hé s6 dong luc & duogc dp dung d6i voi tdi trong lam viéc va tri sO tai trong tic
dung trong dieu kién “thiét bi nang khong mang tdi*, c6 xét dén do dao dong khi dat tai xudng nhu sau:

Goi:

L3 tri s dai s6 cua cdc tai trong do tai trong bdn than gay ra.

| &

LA tri s6 dai s cua tai trong do tai trong 1am viéc gay ra.
, : ong ong gay

Téng tai trong khuyéch dai khi dat tai xuéng duge xdc dinh bing biéu thic sau:

_ — -1
S -8, (F—
G /,( 5 )

Tai trong trén dugc so sanh véi tai trong tdc dung trong diéu kién “thi€t bi nang dang mang tai* dugc xdc
dinh bing biéu thifc sau:

S, +wS,
Cu6i ciing bd phan s& dugc thiét k& trén co sd tri s6 nao bdt 1oi hon trong hai tri s6 nay.

Chil thich: Cong thitc ndy dia trén thuc té, hé s6' dong luc xdc dinh bién do [6n nhdt ciia cdc dao dong
téc dong lén cdc két cdu khi tdi duge nhdc lén. Bién dg dao ddng duoc ldy bing:

S, (w-1)

Gia dinh réng dé 1om ciia dao déng tdc ddng lén cdc két cdu khi tdi dugc ddt xudng bdng mot niia bién do

dao dong gdy ra khi nhdc tdi lén.

Vi vdy trang thdi tdi trong cudi cang sé la:

— —y-1
5, -5, ¢!

Tai trong trén can phai so sdnh véi trang théi tai trong sau:

Sg+vS,
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Puong cong nang va ha khi tai trong Sy, va S;; trai dau

He 16i

Nang 1ai

2.1.2.3 Cic tai trong gay ra do céc chuyén dong ngang Sy
Céc tai trong gay ra do cdc chuyén dong ngang sau:
1. Cic tac dong quan tinh gy ra do tang toc hoac gidm t0c cla chuyén dong ngang, doc, quay hodc thay

déi tam v6i. Céc luc qudn tinh nay c6 thé duge tinh todn theo gid tri clia tang t6c hoac gidm tdc.

2. Chc tac dong cua luc ly tam.
3. Cdc phén lyc ngang do chuyén dong lan.
4. Cic tdc dong cha giam chin.

2.12.3.1 Céc tic dong ngang gy ra do tang t6c hoac giam toc
Cic tai trong do tang toc hoac gidm toc dugc truyén cho cic b phén chuyén dong khi khoi dong hodc
phanh dugc tinh todn d&i véi cic bo phan két ciu khic nhau.
1. Chuyén dong ngang va doc
D6i véi cac chuyén dong ndy viéc tinh todn dugc thuc hién bing viéc khdo sét luc nim ngang tdc dong lén
céc banh xe dugc din dong (banh xe chi dong) song song vdi dudng ray.
Cic tai trong s& dugc tinh todn theo thdi gian tang t6c hodc gidm téc theo cdc dieu kién lam viée va t6c do
hoat dong.
Tir d6 suy ra gié tri clia gia t6c (m/s) dugc dung d€ tinh todn lyc nim ngang theo cdc kh6i lugng tham gia
vao chuyén dong. :
Chii thich: Néu khong biét gid tri clia tdc do va gia téc, thi thdi gian gia tdc tuong tng véi cdc toc do dat
duoc ¢6 thé duoc chon theo ba digu kién lam viée sau day:

a) Cac thiét bi nang hoat dong & t6¢ 9 thap va trung binh v6i hanh trinh di chuyén dai;
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b) Cdc thiét bi nang hoat dong & 16¢ do trung binh va tde do cao doi vai st dung thong thudng:

¢) Cdc thidt bi nang hoat dong & téc do cao vdi gia ¢ ldn.

Bang 2.1.2.3.1.1 cho cdc gid tri thol gian gia 8¢ va gia 10c doi va&i ba diéu kién hoat dong.

Bang 2.1.2.3.1.1

Thoi gian gia toc va gia tri gia toc

(@ (b) (©)
T6c do dat | Tdc d¢ thdp va trung binh | Tdc d¢ trung binh va t6c do | Tdc do cao véi gia toc 16n
16i v&i hanh trinh di chuyén cao
m/s dai (st dung thong thudng)
Thoi gian Gid tri gia Thai gian Gid tri gia Thoi gian Gid tri gia
gia toc toc gia t6c 8¢ gia toc tdc
s m/s’ s m/s’ s m/s’
4,00 ) 8,0 0,50 6,0 0,67
3,15 7,1 0,44 54 0,58
2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9,1 0,22 5,6 0,35 4,2 - 0,47
1,60 8,3 0,19 5,0 0,32 3,7 0,43
1,00 6,6 0,15 4,0 0,25 3,0 0,33
0,63 5.2 0,12 32 0,19 -
0,40 4,1 0,098 2,5 0,16
0,25 32 0,078
0,16 2,5 0,064 ’

Luc ngang tinh todn s& khong dugc nho hon 1/30 va khong duoc 16n hon 1/4 tai trong tic dung l1én
céc banh xe dugc din dong hodc cic banh xe ¢6 b6 tri phanh.
2. Chuyén dong quay va thay déi tam véi
D6i v6i chuyén dong quay va thay d6i tam v6i céc tinh todn s& dua trén mo men gia t6c hodc giam
toc dat tai truc dong co clia co cdu thiét bi ning.
Miic do gia t6c s& phu thudc vao thiét bi; d6i véi can truc thong thudng, theo t6c do va tam voi gid tri
gia t5c nim gifta 0,1 m/s’ va 0,6 m/s’ c6 thé duoc chon dé tinh todn doi véi gia t6c tai dau can sao
cho thoi gian gia t6c trong khoang tir 5 t6i 10 giay.
2.1.2.3.2 Téc dong cua luc ly tdm
Trong trudng hop can truc c6 ¢4n, c¢an phai tinh dén luc ly tam do chuyén dong quay. Trong thuc &€, c6 .
thé xéc dinh duoc luc nim ngang tic dung vao dau cin nhd d¢ nghiéng cta cdp treo tai va thong thuong
bd qua cic tdc dong cia lyc ly tam Ién céc bo phan khic cua can truc.
2.1.2.3.3 Cic phan lyc ngang do chuyén dong lan
Khi hai banh xe hoac hai cum bénh xe lan doc trén mot dudng ray, mot ngu luc dugc tao bdi céc luc nAm
ngang vuong goc voi dudng ray s& phai duge xét dén. Céc lyc thanh phan clia nghu luc nay duge xédc dinh
bing cch nhan tai trong thing ding tdc dung lén cdc bédnh xe (hodc cum bénh xe) véi mot hé s6 A, hé so
nay phu thudc vao ty s6 ctia khdu do p v6i co sd banh xe a.
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Chit thich: “co so banh xe” la khodng cach tam gifta cdp banh xe ngodi cing. hode rrong truong hop
cym benh xe la khodng cdch tdm gifta ot quay rén két cdu clid hai cum bdnlt xe hoge h¢ thong cum
banlt xe ctia cdan truc. Trong tricong hop ¢é b6 1rf cdc bdnh xe ddn hudng ndm ngang. *co so banh xe” la

khodng cdch gitta cdc diém tiép xiie vOi ray cuia hai béanh xe ddn hidng ndm ngang.

Nhu da chi ra trén d0 thi, h¢ s§ ndy nam gilia 0.05 v 0.2 d6i vai cdc ty s6 clia p/a gifia 2 va 3.

A

02 7 /1

a1

al

005

0 T

2.12.3.4 Tic dong chagidm chén S

Can phai xét dén trong truong hop khi c6 su va dép do dam va véi dem giam chén tic dong vao két cau

va truong hop khi va dap vao tai treo.

|. Tic dong clia gidm chén lén ket ciu
Can phai chd y phan biét gifta:
1) Trudng hop tii treo c6 thé ldc.
2) Trudng hgp c6 co cdu din hudng cling ngan can su ldc cla tai treo.
Trong trudng hop thi nhét cdc quy dinh sau phai dugc ap dung: o
D6i véi t6c do ngang nho hon 0,7 m/sec, khong xét dén tac dong cla gidm chan.
D61 véi téc do 16n hon 0,7 m/sec, phai xét dén céc phan lyc tdc dung 1én ket céu do va cham véi dém
gidm chan.
Gia thiét ring dém giam chén c6 kha nang hép thu dong nang chia thiét bi nang (khong mang tdi lam
viéc) tai t6c do biang 0,7 Vt (Vt 1a t6c do dinh mic).
Cic 1ai trong tic dong 1én két cdu s& dugc tinh todn trén co s& hodn xung truyén t6i thiét bi nang do
sir dung dém gidm chén.
Tuy nhién, déi v6i cac t6c do cao (16n hon 1 m/sec) duge phép sir dung céc thiét bi gidm téc hoat
dong ngay khi cham dén cac dau cudi cha dudng ray voi digu kién hoat dong chia céc thiét bi nay 1a
tu dong va chiing lam cho thiét bi nang giam toc dang ké dat t6i gid tri t6c do thdp dugc xdc dinh
trude, trude khi thiét bi nang va vao dém giam chén.
Trong trudng hop nay t6¢ dd giam dat dugc sau khi giam t6c duoc 14y 1am gid tri chia Vi khi tinh todn
tac dong cla gidm chén.
Chii thich:  Phdi nhdn manh rdng cdn phdi Idp dat mot thiét bi hoat dong co hiéu qud va tin cdy.
Chi mét cong tde gidi han hanh trinh di chuyén dé cdt dién cdp cho dong co'ld khong dii dé gid dinh
t6c do gidm d6i véi tdc dong ciia gidm chdn.
Trong trudng hop thit hai ma & d6 tai khong thé ldc, téc dong cla giam chan duoc tinh todn theo cich
tuong tu nhung can xét dén gid tri clia tai trong lam viéc.

43



TCVN 4244: 2005

2. Tic dong cta giam chan lén tai treo
Cic va dap do va cham gifta tai nang va cdc vat ¢d dinh phdi dugc xét dén chi d6i véi cdc thiét bi
nang ma & dé tdi nang duge din hudng cing. Trong trudng hop nhu vay, cdc tai trong phdt sinh do va
cham can phai dugc xem Xét.
Cic tai trong ¢6 thé duoc tinh bing viéc xét mot luc ndm ngang uong tng véi muc tai c6 thé nhdc hai
trong s& cdc bdnh xe lén.

2.1.2.4 Cic tai trong gy ra boi thoi tiét

Cic tai trong gay ra bai thoi tiét 1a tdc dong cla gid va su thay déi nhiét do.

2.1.2.4.1 Tédc dong cta gid

44

Cic quy dinh nay lien quan tdi cc tai trong gi6 tdc dung lén két cdu cua thiét bi nang.

Trong phin nay s& dwa ra mét phuong phép tinh todn don gian va gid thiét ring gid c6 thé théi theo

phuong ngang tir huéng bét k¥, gi6 théi véi téc do khong ddi va c6 mot phan luc tinh véi céc tai trong tic

dung lén két c&u clia thiét bi ndng.

1. Ap luc gié )

Ap luc dong cua gié duoc tinh theb cong thic:
q=0613 V.

Trong d6: q: 12 dp luc dong cua gid (N/m’);
V.. 1a t6c do gi6 thiét k& (m/s).
2. Trang théi gi6 thiét ké
Hai trang thai gié thiét k€ dugce xét dén trong tinh todn tai trong gié tdc dung 1én thiét bi nang.
1) Trang théi gi6 cho phép thiét bi nang lam viéc

Day 1a trang thai gi6 16n nhdt ma thiét bi nang dugc thiét k& dé hoat dong. Cdc tai trong gidé dugc gia dinh
tic dung theo huéng bat loi ket hop v6i cic tai trong khdc trong diéu kién lam viéc. C4c dp luc gio thiét
k€ cho phép thiét bi nang hoat dong va cdc tdc do gio tuong tng duge cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.1.
Chiing dugc gid dinh la kKhong ddi trén cing do cao cla thiét bi nang.

Chit thich: Thong thuomg chd ldp thiét bi do tc do gid trén thiét bi ndng phdi la ché cao nhdt. Trong

truong hop t6c d¢ gid tai cdc dg cao khdc nhau ddng ké dsi véi su an toan ciia thiét bi ndng, thi Nha ché
tao sé phdi dinh ré d¢ cao ldp ddt thiét bi do gid. '

Gia thiét ring cic t6c do hoat dong va cic gia t6c dinh muc khong can thiét phai dat dén khi c6 gi6 théi
manh.
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Bang 2.1.2.4.1.2.1

Ap luc gio thiét k& cho phép thiét bi nang hoat dong

e Ap luc gi6 cho phép Téc do gi6 cho phép
Kiéu thiét bi ning hiét bi nang lam viec | thi€t bi nang lam viéc
N/m’ m/s

Thiét bi nang dé dang duoc
bao vé dé chong lai tdc dong
cta gi6 hoac dugc thiét k&
danh riéng cho st dung trong
gi6 nhe.

Thiét bi nang dung trong 1ap
dung.

Tit ci cdc kiéu thiét bi ning
thong thudng hoat dong ngoai
troi.

250 20

Cic thiét bi nang phai lién tuc

hoat dong trong gi6 16n. 500 28

(vi du nhu kiéu 12a, xem
trong Bang 2.1.1.2.5)

Téc dung cua gi6 lén tai trong:
Téc dung cla gid 1én tai treo du6i moéc cha thiét bi nang cdu hang hén hop s& duge xédc dinh bing cong
thitc sau:

F=25A%Xq
Trong dé:
F: l1aluc gi6 tdc dung 1én tai dudi moc, N;
q: 1a 4p luc gié cho phép thiét bi nang hoat dong cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.1, N/m2.

A: 13 dién tich chiu gi6 16n nhét cha cdc phan kin cha ti treo du6i moc m’. Néu khong tinh duge dién
tich chiu tai trong gio cla tai trong nang thi ¢6 thé 14y t6i thiéu bang 0,5 m?/1 tdn cda tai trong lam viéc
an toan.
Néu thiét bi nang dugc thiét k€& chi dé cAu cdc loai hang c6 kich & va hinh déng dac biét, tai trong gio s€
dugce tinh todn d6i véi cdc kich ¢d va hinh ddng thich ing. :
2) Trang thii gié khong cho phép thié€t bi nang lam viéc
Pay la gié manh nhét (béo) ma thiét bi nang dugc thiét k€ van gitr duge do 6n dinh trong diéu kién khong
hoat dong, nhu Nha thiét k& di chi ra. Téc do gio bién d8i theo chigu cao cla thiét bi nang so v6i mit dat,
theo vi tri dia ly va mic do chan gio.
D6i v6i cac thiét bi nang sir dung ngoai trofi, dp luc gio 1y thuy€t quy dinh va tdc do gi6 tuong Ung ddi véi
trang thdi thiét bi nang khong dugc phép hoat dong duge cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.2.

Ju
n
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Bing 2.1.2.4.1.2.2

Ap luc gio thiét ké khong cho phép thiét bi nang hoat dong

Po cao so véi Ap luc gi6 thiét k& khong cho T6c do gid thiét ke tuong
mat dat phép thiét bi ning hoat dong ting khong cho phép thiét
m N/m? bi ning hoat dong
m/s
0 t6i 20 800 36
20 téi 100 1100 42
> 100 1300 46

Khi tinh todn tai trong gi6 trong didu kién thi€t bi nang khong dugc phép hoat dong, 4p lyc gid c6 thé 1dy
gid tri khong ddi trong mdi khodng do cao thang ding nhu dugc cho trong Béng 2.1.2.4.1.2.2. N6i céch
khéc, dp luc gi6 thiét ké tai diém cao nh4l cla thiét bi nang c6 thé dugc gia dinh la khong doi trén toan do
cao cua no.

Néu thiét bi nang duoc ldp dat ¢ dinh hoac duge sir dung trong thdi gian dai & ving ma c6 téc do gio dac
biét 1dn, thi cdc gid tri trén c6 thé dugc thay ddi bang viéc thda thudn giita co quan ¢6 thdm quyén va Nha
thiét k& theo cdc dit liéu khi tugng tai viing do.

D6i v6i mot s6 kiéu thiét bi nang ¢ cin ma can clia né c6 thé ha xudng mét cdch nhanh chéng (vi du nhu
can truc thdp c6 thé ha xudng mot cdch dé dang bang mot co ciu dugc 1ap trén nd), thi trang théi gid thiét
bi nang khong dugc phép hoat dong khong cin xét dén véi digu kién thiét bi nang phai dugc thiét k& dé ha
can sau moi ngay lam viéc .

3. Tinh toén tai trong gié

DG6i v6i hau hét cdc cum két cdu, bo phan két csu va cdc b phan riéng biét duoc s& dung trong ket cdu
cha thiét bi nang, tai trong gi6é dugc tinh theo cong thic:

F=A. q. C('
Trong dé:
F: 1a tai trong gid, N;

A: 1a dién tich chédn gi6 ctuia bo phan ké&t cdu dang xét, m’;

" q: 1a 4p luc gi6 tuong tng vGi didu kién thist k&, N/m’,

C; 12 hé s6 hinh déng ctia bd phéan két cau dang xét theo hudng gio.

Téng tai trong gi6 tc dung lén két c4u duge 14y bang tdng cla céc tai trong gid tdc dung 1én céc bo phan
cdu thanh cia né.

Téng tai trong gi6 s& phai xét dén trong tinh todn do ben va do dn dinh clia thiét bi nang.

D0 16n clia tai trong gié cho phép trong thiét k& co cdu thiét bi nang, d6i v6i viéc xdc dinh cdc yéu cau vé
dong co va phanh cia co cdu va phdi bdo dam do an toan cla thié€t bi trong khi hoat dong dugc cho trong
phan thiét k& c4c co cdu.
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4. Caic hé s6 hinh dang

1) Céc bo phan riéng biét, khung. ...

Cic hé s6 hinh dang d6i véi cic bo phan riéng biél. khung dan don va budng mdy duoc cho trong
Bang 2.1.2.4.1.4.1. Cic gid tri C; d6i v6i cdc bo phan riéng biét thay déi theo do ménh khi dong hoc. do
{Gn cua i€t dién hop va véi ty 1¢ mat ¢dt. Do manh khi dong hoc va ty 16 mat cdt duge cho trén Hinh
2.1.2.4.1.4.1.

Tai trong gié dc dung 1én céc khung din don ¢6 thé duge tinh todn dua trén céc hé 6 hinh dang doi vai
céc bo phan riéng biét duoc cho & phan trén ctia Bang 2.1.2.4.1.4.1. Trong truong hop nay do manh khi
dong hoc ctia méi mot bo phan s& phai xét dén. C6 thé st dung hé s6 hinh dang toan bo khung dan duge
1éng hop tir céc ti€t dién phang va tron dugc cho trong phan gifra clia bang.

Néu khung dan dugc ché tao tir cic két cdu c6 tiét dién phing va trdn, hodc cdc tiét dién tron cho cé hai
ché do gié théi, thi cdc hé s6 hinh dang thich hop dugc dp dung cho cdc mat chin gi6 tuong ung.

Né&u khung dan st dung céc tdm ban ma lién k&t han c6 kich thuée tiéu chudn thi khong can thi€t phai xét
dén phan dién tich ndy, voi digu kién chidu dai cia cdc bo phan riéng biét dugc 14y gilta cac tdm diém ctia
nit lién két .
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Bang 2.1.2.4.1.4.1
Cac hé so hinh dang C;

Kiéu Dic diém D¢ manh khi dong hoc I/b hodc I/D (1)

<5 10 20 30 40 50 > 50

Cic tiét dién can dinh hinh L, U | 1,15 | L15 1,3 14 | 145 1,5 1.6

Cic tiét dién rbng vuong t6i| 1,4 1,45 1,5 1,55 | 1.55 | 1,55 1,6
356 mm.

Va tigt dién chi nhat t6i| 1,05 | 1,05 1.2 1.3 1,4 1,5 1,6v

254 x 457 mm.
Cdc B0 | 40 tiet dien khic 130 | 135 | 160 | 165 | 1,70 | 1,80 | 1,80
phan két
c4u rieng | Céc ti€t dién trdn, trong do:
biét D.Vs < 6 m%s . 060 | 070 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,90
D.Vs > 6 m’/s 060 | 065 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,80

b/d
Cic ti€t dién rdng vudng | 2 155 | 1,75 | 1,95 | 2,10 | 2,20
16n hon 356 mm va tiét 1 140 | 1,55 | 1;75 | 1,85 | 1,90
dién réng chir nhat 16n
i : , 0 120 | 1,30 { 1,35 | 1,40
hon 254 x 457 mm. 0.5 ! 2
025|080 | 09 | 09 | 10 1,0

i6
g0 b
v
S
) Céc tiét dién phang 1,70
Cic :
khung Cic tiét dién tron, trong do:
D.Vs > 6 m’/s 0,80
Cac K&t cdu chit nhat trén nén cing
budng hoac nén dat. 1,10
may ......
Chii thich:

(1) Xem Hinh 2.1.2.4.1.4.1
D : Puong kinh ngodi cua tiét dién;
Vy.: Tdc dp gio thiét ké.
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Hinh 2.1.2.4.1.4.1 - Xsc dinh do manh khi dong hoc, ty 1¢ do kin, ty 1¢ gian cich va ty lé tiét dién

o ) Chiéu dai ctia bo phan kél cdu 1’ 77
(1) Do manh khi dong hoc = o . T, = — hodc —
Chieu rong tiét dién chan gio b D

N

A Nan
11

ai ctia cdc bo phan riéng biét duogc 14y gifta c

4c tam cla cdc nut

Trong két cdu dan, chiéu d
lién két k& nhau. Xem hinh v& dudi day.

Dién tich cdc bo phan kin _ 4 i I.xb,

Dién tich bao A, — LxB

(I1) Ty l¢ do kin =

\\![_//_j AN

L

Khoang céch giita cdc mat dci dien _

Chiéu rong clia cdc bo phan chén gié

D6i v6i “a” 14y gid tri hinh hoc nhod nh4t clia mat chin gio.

o Chisu rong cha tiét dién chan gié
(V) Ty le tigtdién=—"—""""—""" """« 1 —
Chigu sau cha tiét dién song song vGi huong glo

i
NS
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2) Céc khung gian phic tap, hé s0 chin gio

S& ¢6 su che chdn khi cdc khung hodc bo phan két cdu duge bd tri song song, cdc 1ai trong gio tac dung
lén khung hoac bo phan phia ¢6 gid thdi va lén cdc bo phan khong bi chdn gi6 phia sau s& dugc tinh todn
bing cich st dung cdc hé s& hinh ddng thich hop. Tai rong gid tdc dung 1én cdc bd phan duge che chan
duoc tinh bang cdch nhan véi hé s6 chin gié n duge cho trong Bang 2.1.2.4.1.4.2, gid tri cta 1 thay doi
theo hié s§ do kin va gidn cdch duge cho trén Hinh 2.1.2.4.1.4.1.

Bang 2.1.2.4.1.4.2

Cac hé so chin gié

He s gidn cdch He s6 do kin A/Ae

ab | ol 0.2 03 04 | 05 | 206
0,5 075 | 040 | 032 | 021 | 015 | 0,10
10 092 | 075 | 059 | 043 | 025 | 0,10
2,0 005 | 080 | 063 | 050 | 033 | 020
40 10 | 08 | 076 | 066 | 055 | 045
50 10 | 095 | 088 | 081 | 075 | 068
6,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10

Khi mot s6 khung hoac b phén két cfu giong nhau duge dat cach déu nhau, thi hé s6 chin gié dugc gia
dinh 13 tang dan cho t6i khung thi chin va gi khong ddi cho nhimg khung tiép sau. Céc ti trong gio
dugc tinh todn nhu sau:

Trén khung tha nhat: Fi=AqC (N)
Trén khung thit hai: F, =mM.A.q.C (N)
Trén khung thi n: F, =n""".A.qC (N)

(n c6 gid tri tir 3 t6i 8)
Trén khung thit 9 va cdc khung ti€p sau: Fy = 1A .q.Cj- (N)

Téng tai trong gi6 tic dung bang:

n

1-
Khi c6 t6i 9 khung: Fs=[l+n+n+n +..+1""1AqC=AqC. (—1—’7—) (N)
-7

Khi c6 16n hon 9 khung: Fy = [l +n+n*+n' + . +0' +@-9n*1A.qCG=A.qC [(

>+ (@-9)m"] (N)
-7

Chii thich: S6 hang 1 sit dung trong cong thitc trén duoc gia dinh cd gidi han dudi la 0.10. N6 duoc ldy
bdng 0,10 bdt cit khi nao 7' < 0,10.
3) Thép dan

Trong tinh todn tai trong gié téc dung lén thap gian vuong, khi khong thé tinh todn k¥ luGng thi phén dién
tich kin ctia mat chin gié clia thdp dugc nhan v6i hé s6 lyc toan bo duge xdc dinh nhu sau:

D&i v6i thap dan tist dién phang: 1.7. (1 + 1)
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Doi vai thdp din ¢o tict dién tron:
Khi D.Vs < 6m’/s LL.(l+m)
Khi DVs 2 6m' /s L4
Gid tri ctia 1 duge ldy trong Bang 2.1.2.4.1.4.2. doi vai a/b = | theo hé s0 do kin cua mat chdn gio.

Tai trong gi6 16n nhat tdc dung lén thap dan vuong xay ra khi gié théi vao goc thdp. Khi khong thé tinh
todn cu thé thi tai trong nay ¢o thé duoc 1dy bang 1.2 lan tai trong tdc dung lén mot mat thip.

4) Cdc bo phan k€l cdu xién so véi hudng gid

Cac bo phan riéng biét. cdc khung. . . .

Khi gi6 thdi xién mot goc so v6i truc doc clia bo phan k&t cdu hodc bé mat ctia khung, thi tai trong gio
theo hudng gié dugc tinh bang:

F=A.q.C sin” 0 N)
Trong d6: F, A, qva G nhu di dugc néu trong muc 2.1.2.4.1.3 va 0 12 géc tao boi hudng gio (6 < 90"
v6i truc doc hodc bé mat. '
Dan va Thap dan

Khi gi6 théi xién mot goc so v&i truc doc ctia dan hodc thdp dan, tai trong gié theo hudng gio duge tinh

bang:
F=A.q.C K N)

0

Trong d6: F, A, qva G nhu di duge néu trong 2.2.4.1.3 va K; = khong dugc nho hon

50(1,7 - —=
L7--)

0,35 va 1én hon 1.

@ 1a géc tao boi hudng gi6 véi truc doc clia dan hoac thdp dan, do (8 < 90",

Sp 12 dién tich cla cic thanh gisng trong dan hodc thdp dan chiéu lén mat phang chin gio, m’.

S la dién tich cua tit ca cic thanh (thanh giing va thanh chinh) ctia dan hodc thdp dan chiéu len mat
phéng chin gio, m’. -

Gid tri ctia K; duge gid dinh c6 gi6i han dudi va gi6i han trén tuong Gng 12 0,35 va 1,0. K duoc 1dy bang
0,35 khi gid tri tinh todn < 0.35 va bing 1,0 khi gid tri tinh todn > 1,0.

2.1.2.4.2 Bién d4i nhiét do

2.1.2.5

Céc tng suat gay ra do bign déi nhiét do s& duge xet dén chi trong nhimg trudng hop dac biét, ching han
nhu khi cic bo phan két cau khong duge gidn nd ty do.

Cic tai trong khéc

Cic 15i di, cic cabin digu khién va cdc tdm san phai duoc thi€t k& dé chiu dugc cdc tai trong tap trung sau
day:

3000 N d6i v6i céc 161 di va cdc tdm san diing dé bao dudng thiét bi, trén d6 ¢6 thé dat cdc nguyén val
liéu;

1500 N d6i voi cdc 161 di va cdc tdm san dy dinh chi d€ nguoi di;

300 N coi nhu lyc nim ngang téc dung 1én lan can v tdm bao chan.

Cc tai trong nay khong duoc ding trong tinh todn dam chinh.
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2.13

2.1.3.1

2.13.2

2.1.33

52

Cic truong hop Lii trong trong tinh todn két cdu cua thi€t bi nang

Trong tinh toin thiét k& thiét bi nang Phai xét dén ba trudng hgp tdi trong sau:

- Trudng hop thiét bi nang lam viéc khong c6 gio:

- Trudng hop thiét bi ning lam viéc ¢ gié trong gidi han cho phép lam viéc.

- Trudng hgp tai trong bat thuong.

Cic 1ai trong tac dung vao thiét bi ning da dugc néu trong muc 2.1.2. Pé tinh dén kha nang cd thé vuot
qué céc tng sudt tinh todn do phuong phdp tinh chua that su chinh xdc va nhiing su c6 bt ngd c6 thé xdy
ra trong khi sir dung, trong tinh todn thiét k& thiét bi nang s& 4p dung mot hé s6 khuyé&ch dai v. va hé s6
nay s& thay doi theo nhom thi€t bi nang.

Cic gi4 tri chia hé s6 v, duoc néu trong muc 2.1.3.4.

Trudng hop tai trong I thi€t bi nang lam viéc khong c6 gi6

Cic tai trong sau s& dugc xét dén: cdc tai trong tinh gdy ra do trong luong ban thin Sg ; cdc tai trong gay
ra do tai trong lam viéc S. dugc nhén véi hé s6 dong luc ¥ va hai tdc dong ngang bét lgi nhat trong so
cdc tic dong Sy , khong xét dén luc gidm chin.

T4t ca céc tai trong ndy dugc nhan v&i mot h¢ s6 khuyéch dai v, duge néu trong muc 2.1.3.4, duoc viét
du6i dang tip hop sau:
Ye (So + W Sy + Sy)

Trong céc trudng hop ma thiét bi nang di chuyén chi dé dén mot vi tri xdc dinh nao d6 va thudng khoéng
diing d€ di chuyén ti nang thi tic dong cla chuyén dong ndy s& khong dugc ket hop v6i cic chuyén dong
ngang khdc. Thi du v6i trudng hop nay la cdc thiét bi nang trén bén cang, khi di dén vi trf xdc dinh thi

thiét bi nang chi lam hang tai vi trf ¢6 dinh do.
Trudng hop tai trong II: thiét bi nang lam viéc c6 gid trong gidi han cho phép lam viéc

Bao gom cdc tai trong trong trudng hop tai trong 1, dugce bd sung thém cdc tai trong do gié trong gi6i han
cho phép lam viéc Sw dugc xéc dinh theo muc 2.1.2.4.1.2.1 (Bang 2.1.2.4.1.2.1) va khi ¢6 thé 4p dung tai

trong do bién d6i nhiét 4, dugc viét dudi dang tap hop sau:
Yo (Sg + W SL+ Su) + Sw

Chii thich: Cdc dnh hudng déng luc ciia viéc tdng 16¢ va gidm t6c s€ cé gid tri khdc nhau trong truong
hop tdi trong I va I, khi cé gid thdi thi thoi gian gia t6c hodc phanh sé khong gidng nhu khi khéng co

gio.

Trudng hop tai trong III: thiét bi nang chiu cdc tai trong bét thudng

Cic tai trong bat thudng xay ra trong cic trudng hop sau:

- Thiét bi nang khong 1am viéc chiju tdc dong cla tai trong gié manh nha;
- Thiét bi nang dang lam viéc va phai chiu tic dung cua lyc gidm chén;

- Thiét bi nang dudi tic dung cua tai trong thi tuong ing véi Chuong 4.
Tai trong k&t hop 16n nhét sau phai dugc xét dén:

a) Cdc tai trong Sg do trong lugng ban than, k€t hop vdi tic dung clia (i trong Swix do tai trong gio
manh nh#t nhu duge néu trong muc 2.1.2.4.1.2.2 (bao gom ca phdn luc cua thiét bi chéng bio).
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b) Cdc tai trong Sg do trong lugng ban than giy ra v S_ do tdi trong 1am viée ket hop vl tde dung cia
luc giam chén I6n nhat Sy nhu duge neu gmuc 2.1.2.3.4.

¢} Cic 14i trong Sg do trong luong ban than gay ra k&t hop véi tdi trong cao nhét trong hai tdi wong v p;
S, v paSL . py va po la cde he s§ duge nhan voi tai lam viée an toan cho phép tuong Gng vdi dieu
kién thir tdi dong (py) va dicu Kién thir tai tinh (p2) nhu duge néu trong Chuong 4.

Ba trudng hop nay dugc biéu thi bing tdp hgp sau:

a) SG + SW nax

) So + S+ Sr (1)

¢) Se¢ + wpiS. hodc S + P2SL

Chii thich: Khi sit dung thiét bi gidm toc ddt trude dém gidm chdn, luc va cham dugc xdc dinh trong diéu
kién dugc néu trong muc 2.1.2.3.4.1 S; sé duwoc ldy gid tri [6n hon trong hai gid tri tdi trong hodc do s
gidm téc gay ra boi thiét bi gidm téc hodc gay ra do va cham véi dém gidm chdn.

Lua chon cdc h¢ s6 khuyéch dai y.

Gi4 tri cha hé s6 khuyéch dai y. dugc x4c dinh dua trén viéc phan nhom thiét bi nang.

Bang 2.1.34

Céc gid tri cha hé s6 khuyéch dai 7.

Nhom thict bindng | Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | AT A8
Ye 100 | 102 | 105 | 108 | it | 114 | 117 | 120

Cic 4nh hudng clia dong dét

Thong thudng cic két cdu cla thiét bi nang khong phai kidm tra d6i v6i cc anh huong clia dong dit O
Viét Nam.

Tuy nhién, néu cdc quy dinh ciia chinh quyén hanh chinh hodc cdc yéu cau dic biét bat budc phai kiém
tra, thi c6 thé 4p dung céc quy dinh hoac cdc khuyén cdo riéng trong cic khu vuc chiu dong dat.

Chii thich: Cdc tdi trong do tdi lam viéc phdi dugc xét dén trong tinh todn nhung cdc dnh huong do tdi
trong bi ldc do gidt b qua vi dnh hudng nay chi tdc dung lén két cdu khi cdc dnh hudng khdc gan nhu dd
duge hdp thu. Khiyén nghi nay khong ditge dp dung doi véi tdi dugc ddn dong citng ma ¢ dé tdi khong thé
ldc.

- Chc i trong xét dén trong thiét k& céc co ciu cha thiét bi ning

Cic co cAu caa thiét bi nang chiu hai loai tai trong sau:

a) Céc tai trong duge ky hiéu Su , 1a cdc tai trong phu thudc truc ti€p vao md men quay cua dong co
hodc phanh tdc dung vao ca ciu.

- b) Céc tai trong dugc ky hiéu Sg , 12 cdc tai trong khong phu thuoc tdc dong clia dong cd hoac phanh

nhung ching lai duge xdc dinh bing céc phan lyc tic dung lén cdc bd phdn co c#u va khong can bang
v6i momen quay tac dung lén cdc truc déan dong (1).
Chii thich: (1) Vi du trong chuyén dong di chuyén, cdc tdi trong do phdn lyc thdng ding lén cdc bdnh xe
chay trén ray va cdc tdi trong ngang sé gdy ing sudt trén truc banh xe nhung khong tdc dung lén cdc bo

phdn clia co cdu ddén dong.
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2,131

2.1.5.2

2.1.1.6

54

Cic i trong loai Sy

Cdc tdi trong loai nay duge xét dén nhu sau:

a) Céc i Sy . tuong tng vdi su chuyén dong theo phuong thang dimg cha trong tam cdc bd phin
chuyén dong cua thiét bj nang, khong xét dén tdi trong lam viée.

b) Cic tai Sw. . tuong tGng véi su chuyén dong theo phuong thang ding cua tdi trong lam viéc nhu da
duge xdc dinh trong muc 2.1.2 d6i véi két cdu.

¢) Cdc tai Syr . tuong tng vdi cde luc ma sdt khong duge xét dén trong tinh todn hiéu sudt cta co cau.
d) Cic tai Sy, phdtsinh do sy tang tdc (hoac phanh) cia chuyén dong.

e) Céc tai Syw . tuong tng véi tdc dong cla téi trong gié cho phép thiét bi nang lam viéc.

C4c tai trong loai Sg | '

Cic tai trong loai nay duge xét dén nhu sau:

a) Céc tai Sgg » do trong luong bén than cha cdc bd phan thanh phan tic dung 1én bd phan dang xét.
b) Céc tai Sgp., do tai trong lam viéc duge xdc dinh trong muyc 2.1.2 ddi v6i két cau.

¢) Cic tai Sga.do su tang téc hoac gidm t6c clia cdc chuyén dong khdc nhau ctia thi€t bi nang hoac cla
cdc bo phan cta nd, nhu dugc tinh todn trong muc 2.1.2.3.1 d6i véi két cdu.

d) Cic ti Spw , do tai trong gié trong diéu kién 1am viéc Sw hoac do tdi trong gid 16n nhat Sy ma (xem
muc 2.1.2.4.1).

Cac trudng hop tii trong trong tinh todn cdc co cdu cua thi€t bi nang

Ba trudng hop tii trong phéi dugc xét dén trong tinh todn cdc co cdu:

Truong hop 1 : lam viéc thong thudng khi khong cd gio.
Trudng hop 11 : 1am viéc thong thuong khi ¢6 gid.
Trudng hop IIIL: céc tdi trong bt thudng.

Can phai x4c dinh tai trong 16n nhdt trong méi trudng hop tdi trong va sir dung tai trong d6 trong céc tinh
todn.

Cic ti trong xét dén di duoc xdc dinh trong muc 2.1.5. Dé tinh d&n kha nang c6 thé vuot qui cdc ing
sudt tinh todn do phuong phdp tinh chua that sy chinh xdc va nhitng su 8 bat ngd c6 thé xdy ra trong khi
sir dung, trong tinh todn thiét k€ cdc co cdu cua thi€t bi nang s€ dp dung mot hé s6 khuyéch dai y, va hé
sG nay sé thay ddi theo nhém cdc co céu.

Céc gi4 tri clia hé s6 v, dugc cho trong Bang 2.1.6.

Bang 2.1.6

Céc gia tri cia hé s6 khuyéch dai va

Nhém co cidu M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Ym 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,30
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2.1.6.1 Truong hop tai trong I+ lam viéc thong thuong khi khong ¢6 gio
2.1.6.1.1 Cic i trong loal Sy

Tai trong 16n nhit Sy a1 CUa loal Sy (xem muyc 2.1.5) duoc xdc dinh bing vice phoi hyp cic tal trong Sva
- SuL » Sur VA Sy duogc xdce dinh trong mue 2.1.5.1. vi duge bidu thi bang cong thic:

Sutmas 1 = ( SA\./(; + S.\//. + S.\//-' + S,\/.-I ) Yo

Chii thich: Trong céng thitc nay diéu can chi ra la ddy khéng phdi la si phoi hop ciia gid tri lén nhdt ctiu
mdi mot tdi trong phdi xét dén, ma chi la gid tri do si phoi hop bt lgi nhdt 6 thé xdy ra trong thuc té

2.1.6.1.2 Cic tai trong loai Sg
Tai trong 16n nhat Sg w1 cUa loai Sg (xem muc 2.1.5) duoc xéc dinh béng viéc phdi hop céc tai trong Sgc
, SgL. V2 Spa dugc xédc dinh trong muc 2.1.5.2. va duoc biéu thi bang cong thic:

S = (—5 rG + g/e.', + E R \)}’,,,

Rwmax/
Chi thich trong muc 2.1.1.6.1.1 & trén ciing dugc 4p dung trong cong thitc nay.

2.1.6.2 Truong hop tai trong II: 1am viéc thong thudng khi co gio.

2.1.6.2.1 Céc tai trong loai Sy

Tai trong 16n nhat Sy mu it cUa loai Sy (xem muc 2.1.5) dugc xéc dinh bing viéc phdi hop cic tai trong
Smc » SmL » va Syr duge xdc dinh trong muc 2.1.5.1 v6i mot trong hai phoi hop sau:

a) Tai trong Sua va tai trong Suw ¢ tuong tng véi dp luc gié 80 N/m®.

b) Tai trong Sww 2s tvong Ung véi dp luc gi6 250 N/m’.

Gid tri cao nhdt trong hai gia tri dugc biéu thi biang cdc cong thac dudi day:
St maxti = (S wiG + Sa +Swr + S + S wws )}/,,, |

Hodc:

Siswaxs = (S s + Sa + S +Swwas )}/,,,

Chi thich trong muc 2.1.6.1.1 cling duoc 4p dung trong cong thic nay.

2.1.6.2.2 Céc tai trong loai Sg

Tai trong 16n nhat Sg macu CUA loai Sy (xem muc 2.1.5) dugc xéc dinh bang viéc ph6i hop céc tai trong
SrG » Sk, va Spa dugc xéc dinh trong muc 2.1.5.2 v4i Spwas tuong tng v6i dp luc gi6 250 N/mz, dugc
biéu thi bang cong thic sau:

S e st = (SR(; + S + S +SRH"25) Y

Chii thich trong muc 2.1.6.1.1 cfing dugc 4p dung trong cong thic nay.

h
h
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2.1.63

2.1.6.3.

Truong hop tai trong [11: cdc tai trong bal thudng
1 Céc tai trong loai Sy

Tai trong 16n nhat Sy e cla loai Sy duoc xdc dinh trong muc 2.1.5 dugce xde dinh bing viéce xét dén
tai trong 16n nhat ma thuce 1& dong co ¢6 thé truyén cho cu cau, cho phép ddi véi cde gidi han do cdc diéu
kién hoat dong thuc t€.

Ciéc gid tri clia Sy max 11 duge xdc dinh trong muc 2.1.6.4.

2.1.6.3.2  Cdc tai trong loai Sp

2.1.64

2.1.64.

Vi hau qué clia su qud tai do va cham v6i dém gidm chan hodc cdc vat can d6i v6i co cdu it nghiém trong
hon so véi két cu, tai trong bat thudng duge 1y dé tinh todn dugc cho trong phan a) clia muyc 2.1.3.3:

SR max il = Sri + S rw nas

Trong céc trudng hop mi & d6 s dung cdc thiét bi chéng bdo dé dam bao thi€t bi nang khong bi dich
chuyén hoac déi véi sy 8n dinh trong dieu kién gié bio, dnh hudng cha céc thiét bi nay 1én cdc co cdu
phai dugc xét dén trong tinh todn.

Ap dung céc tinh todn & trén d€ tinh todn tii trong Sy
Cic co cdu cha thiét bi ning thuc hién mot trong cic chic niang sau:
- Chuyén dong thing ding thuln tdy ctia trong tam céc khéi luong chuyén dong (chuyén dong nang).

- Chuyén dong nim ngang thuln tiy ma & d6 trong tam cla cdc khdi lugng chuyén dong duoc xem
nhu mot khéi chuyén dong theo phuong nim ngang (chuyén dong ngang, chuyén dong doc, quay
hoac thay déi tam vdi ¢ can bang ddi trong).

- Céc chuyén dong phsi hop gifta chuyén dong nang trong tam cua cdc kh6i luong chuyén dong vdi
chuyén déng nim ngang (thay déi tam véi khong can bang doi trong).

I Chuyén dong nang

D6i véi cac tai trong loai Sy , cong thic duge riit gon vé dang sau:

Trudng hop tai trong I va II: Svimax:1=( EAZ + E’_; ) U

Trong trudng hop nay tai trong do gia td¢ nang dugc bo qua vi tai trong nay nhd so v6i tai trong S
Truong hop tai trong IIT: Susax =16 (Syy + Sy )

Xem lai quy dinh chung trong muc 2.1.6.3.1, dugc gid dinh céc tai trong l6n nhét c6 thé tic dung vao co
c&u nang duoc gidi han t6i 1,6 Ian tai trong Sm max1 -

" Chii thich:

56

Trong chuyén déng ndng & diéu kién lam viéc binh thuong thi khong thé cé tdi trong tdc dung nao I6n hon
1di trong lam viéc, vi dnh hudng cvia sy tdng 10¢ khong ddng ké.

Tdi trong l6n hon chi ¢6 thé xdy ra do ddnh gid khéng ding tdi nang.

Trén co sé kinh nghiém thu dugc trong nhiéu ndm thic 1€'voi cdc logi thiét bi ndng khdc nhau, chdp nhdn
hé s6 1,6 lan la dii dé an toan. Phdi nhdn manh rdng nén tranh sit dung cdc dgng co 6 cong sudt qud

{on.
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2.1.6.4.2 Cdc chuyén dong ngang
Trudng hop i trong [: cong thie dude rat gon ve dang sau:

N

< = ( S_\“. + S’.“.,'.i ) ‘V"”

Truong hop téi trong II: Ly gid tri no cao hon trong hai gid tri sau:

Svt max 1t = (Syr T Sy T Syws ) Vo

Hoac

SM max i = (SM/: + S,\,/n! 25 ) Y

: 2005

Trudng hop tai trong I11: DG1 v6i Syt max 11 » 14y tai trong tuong Ung v6i momen 16n nhét ciia dong co (hoac

phanh) trir khi céc dieu kién hoat dong dugc gidi han momen truyén thuc t€ qua sy truot cua banh

Xxe trén

dudng ray hoac qua cdc thiét bi giéi han thich hop (thi du khGp néi thiy luc, co cdu gidi han momen )

Trong trudng hop nay can phai 14y gi4 tri momen truyen thuc té.

Chii thich: Trong truong hop cdc chuyén dong ndng tdi thong thuong cdc tdi trong truyén 16 co cdu dugc
gidi han bdi tdi ndng, trong cdc chuyén dgng ngang momen 161 nhdt ciia dong co c6 thé ludn truyén 161 co
cdu néu khong cé thiét bi gici han co khi. Disu nay dd Iy gidi vi sao c6 su khdc nhau ciia gid tri Sy max i

da dwoc xdc dinh theo chuyén déng ndng hodc chuyén dong khdc dang digc xét dén.
2.1.6.4.3 Cac chuyén dong phoi hop

Trudng hop tai trong I va IL:

DGi véi trudng hop tai trong I vall, tAi trong Sw max u (1) dugc Xac dinh bing céch dp dung cong thitc téng

quét dugc xéc dinh trong muc 2.1.6.1.1 va 2.1.6.2.1.

Chit thich: (1) hodc & Sy mux 1 1rONg truong hop cde thiét bi ndng khong chiu tdc dung cuia tdi trong gio.

Trudng hop ti trong I1I:

Tai trong gdy ra boi moémen 16n nh4t ctia dong co Swic max €6 thé duoc 14y d6i vdi gid tri lon nhat Sy wmax 1.

‘Dieu nay thudng khong thich hop, gia tri cao ludn dugc chép nhan vi né ting do an toan.

Gié tri Smc ma Phéi dugc st dung khi cong suit dong co yéu cau dé nang trong tam cua cac khd

i luong

chuyén dong khong dang ké so v6i cong cuit can thiét dé thing duge cdc tac dung do gia t6c hoac gi6 gay

ra.

Nguoc lai, khi tdc dung cha gia t6¢ hoac gié khong déng ké so véi tic dung chia chuyén dong trong tam

2

chia cdc khéi luong chuyén dong theo phuong thing ding, thi gid tri nay lai qiia cao va Sw max 1 6 thé

dugc tinh tir cong thic sau:

SM max [11 = 1,6 SM wax 1

Gifra hai gid tri gidi han nay, mdi mot trudng hop riéng phai duge kiém tra theo dong co da chon, phuong

phap khéi dong va do 16n tuong {mg clia céc 1ai trong do tic dong cla quén tinh va gié mat khéc
nang cdc trong tam.

con do -

Khong c6 ngoai 1&, khi cic digu kién hoat dong duoc giéi han mo men truyén t6i co cdu (xem muc
2.1.6.4.2), md men gi6i han nay s& duoc 1dy nhu gid tri clia Syc mae 18U 16 nhd hon cdc gid tri duge xac

dinh & trén.
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2.2

2.2.1

Tinh toan cac Ung suat trong két cau
Cdc tng sudt phdt sinh trong cdc bo phan két ciu khdc nhau duge xdc dinh doi voi ba trudng hop tai trong
duge xdc dinh trong mue 2.1.3. va kiém tra duge thuc hi¢n dé dam bao di bén vdi hé s6 an toan v ddi véi
cdc ng sudt 161 han, dong thi xét dén ba trudng hop hu hong ¢6 thé xdy ra sau day:

Vuot qud gidi han dan hoi;
- Vuot qud tai trong udn doc 161 han hodc i trong phd huy;
- Vuot qud giéi han moi.
Chat luong clia céc loai thép duge st dung can phai dugc quy dinh va cdc dac tinh vat ly, cdc thanh phan
héa hoc va chdt lugng han can phéi duge ddm bdo bdi co s& ché tao vat liéu.
Cic tng suit cho phép ddi vdi cdc loai vat liéu duge str dung phdi duge xdc dinh theo muc 2.2.1, 2.2.2,
2.2.3 va 2.2.4 dudi day, vdi su xem xét t6i cdc tng sudt t6i han cia vat liéu dugc sir dung.
Céc tmg suft t&i han ndy 12 cdc Ung suit ma tuong tng véi ching hoac 12 gi6i han dan hoi (gi6i han dan
hoi trong thuc t€ duge thiét 1ap tuong tng véi gi6i han gian dai 16i han), hoac la ting sudt udn doc t&i han

hodc ph4 huy, hodc trong trudng hop moi thi tuong Ung voi tng sudt ma két cau van con kha nang on tai
chua bj phd huy 1a 96%, theo két qua thir nghiém.

Céc ting sudt trong cdc b phan két cdu s& dugc tinh todn dua trén cdc trudng hop tdi trong khac nhau da
dugc néu trong muc 2.1.3 bing cdch 4p dung céc phuong phdp tinh todn stc bén vat li¢u thong thudng.

Cic tiét dién xét dén sé& la cdc tiét dién toan bo (nghia 1a khong khau trir dién tich cla céc 16 khoét trén
tiét dién) d6i véi tat ca cdc bo phan két cdu chiu tai trong nén, va s& la cdc tiét dién thuc (nghla la c6 khéu
trir dién tich cdc 16 khoét trén tiét dién) déi vdi tat ca cdc bo phan ket cdu chiu tai trong kéo.

Chii thich: Dién tich cia cdc 16 trén tiét dién sé dugc tinh vao dién tich tiét dién ngang chi khi cdc 16
duoc ldp bdng cdc buléng hodc bang dinh tdn.

Trong trudng hop bo phan két cdu chiu udn, s& 14y dién tich ti€t dién thuc & cdc diém chiu kéo va 18y tiét
dién toan bo & cdc diém chiu nén.

Kiém tra déi vdi gidi han dan hoi

D6i v6i loai kiém tra nay, can phan biét gifia cic bo phan két cdu thyc va cdc m6i lién ket kiu dinh tdn,
kiéu bulong hodc kiéu han.

2.2.1.1 Céc bo phan két ciu ngoali trir cic moi lién két

2.2.1.1.1 Céc bd phan két cdu chiu kéo hoac nén thuan tuy

58

1. Trudng hop ddi véi cdc loai thép c6 ty s6 gilta gidi han dan hoi og va gidi han bén kéo og nho hon 0,7.

Ung suit tinh todn o khong duqcv vuot qué tng sust cho phép o, . Ung sudt cho phép o, dugc 14y bang
céch chia gidi han din hoi og cho mot hé s6 vg . Hé s§ v phu thudc vao cdc trudng hop tai trong nhu
duge néu trong muc 2.1.3.

Cic gid tri clia vg va cdc tng sudt cho phép dugc xdc dinh theo Bang sau:

Cac gid tri cia ve Truong hopI | Truong hopIl | Trudng hop I
1,5 1,33 1,1
Cic ting suit cho phép o, G G G
1S 1,33 ' 11
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DSi v cédc loai thép cde bon thong thuong (A.37. A42. A52) thi ing Uil t6i han op duge quy ude 1y
wong tng vl do giln dai 0.2%.

2. Trudmg hop doi véi cdc loai thép ¢o ¢i6i han dan hoi og cao (og/or > 0.7).
Dai v6i loal thép ¢ gidt han dan hoi o cao, viéc su dung cdc h¢ s6 v s& khong bao dam do du phong
an toan day du. Trong trudng hop nay ¢an phai kiém tra dng uft linh todn khong duge vuot qui tng
suit cho phép o, duge tinh theo cong thuc sau:

c.+0
— I I
O-u - “Cus2
Opsyt Opsa
Trong dé:
Cg VA OR: 1a gi6i han dan hoi va gidi han bén kéo clia loai thép dugc sir dung.

Ggs2 VA Opsy : 1& cdc ung sufft twong tng véi thép A.52, tic 1a gi6i han dan hoi bang 360 N/mm® v
gi6i han bén kéo bang 510 N/mm’.

Cas2 ! - la tmg sudt cho phép d6i vdi thep A52 trong trudng hop tai trong dugc xét dén.

22.1.1.2 Céc bo phan két cdu chiu cit

Uhg sudt cét cho phép T, duge xdc dinh theo cong thic sau:

A
=

o,: latng sudt kéo cho phép.
22.1.1.3 Cédc bo phan két cdu chiu ti trong ket hop - ing sudt tuong duong
Ox, Oy , Txy ! 12 hai Ung suét phap va tng sudt tiép tuong {ing tai diém xem xét, can phai kiém tra:
1 - Ung su4t phdp tinh todn ox va oy phai nhé hon Gng sudt cho phép o, va ing sudt cit tinh todn txyphai
nho hon tng suét cit cho phép ..

2 - Ung suét tuong duong Cce phai nhd hon tng sudt cho phép G, :

— 2 2 a2
Op =4/0; +0, =00, 7, <0,

Khi sir dung cong thic nay, phuong phip don giin 1a ldy cc gid tri 16n nhat cha Ox Gy V& Txy. Nhung
trong thuc t€, tinh todn nhu the din t6i tng sudt tuong duong qia 16n vi khong thé xay ra dong thdi ca ba
{ing sudt cung dat i gid tri 16n nhét. Tuy nhién, phuong phép tinh todn nay vin duoc chdp nhan vi Iy do
an toan. : ' .
Néu mu6n tinh todn chinh xdc hon, thi can phai xdc dinh trang thii ing sudt thuc t& bt 1gi nhat co thé
x4y ra. Roi thuc hién ba kiém tra bang céch tinh todn ing suat tuong duong tir ba trang thdi ng suat ket
hop sau day:

Gxmax Vvacdc ing sudt oy va Tty tuong ung.

Gymax V2 cdc ting suflt ox v 1xy tiong dng.

Txy max Va cdc ung suit ox V2 Oy twong ung.
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Chii thich: Cin luw ¥ khi hai trong ba gid tri ting sudt xdp xi bang nhau, va lén hon mgt nia gid tri tng
sudt cho phép, thi trang thdi itng sudt két hop ba ting sudt bat loi nhdt cé thé xdy ra trong cdc truong hop
tdi trong khde nhau do cdc img sudt do ncong iing vdi gid tri l6n nhdr cua méi loai img sudt.

Trudng hop dac biét: kéo (hodc nén) két hop véi cdt.

Phai kiém tra theo cong thiic sau day:

2 2
Vo +31t" L0,

2.2.1.2 Truong hop cdc moi ndi
2.2.1.2.1 Cé4c mdi ndi bang dinh tdn
1. Céc dinh tdn chiu tdi trong cat
Xét tic dung clia luc kep chat, dng sudt cit tinh todn t khong dugc vugt qua:
Tt = 0,60, trong trudng hop cit mot bac (cit don)
va 1 =080, trong trudng hop cdt 2 bac hodc cat nhiéu bac.

Trong d6 o, 12 ting sudt kéo cho phép cta vat liéu ding lam dinh tan.

L i f\ | i i |
P ] b ;
b | M
\'a
Cit don hay cit 1 bac Cit kép hoac cit nhiéu bac
3. Céc dinh tén chiu i trong kéo
Ung suit kéo tinh todn o phai khong nhd hon gid tri sau:
c =020,
3. Cic dinh tdn chiu tai trong kéo va cit
Cic digu kién sau day cin phai dugc kiém tra:
c £020,
va 1 < 0,60, dobivditrudng hop cat mot bac.
hoac 1 < 0,80, d6i vdi trudng hop cdt nhigu béc.

4. Gidi han 4p luc ép lén thanh 16 tin dinh
Ap luc ép lén thanh 16 tin dinh o, khong dugc vuot qia:
o, < 1,50, d6i véi trudng hop cat mot bac.
o, £ 20, doi véi truong hop cat nhigu bac.
5. Céc Iwu ¥ d6i véi cdc mdi lien két bang dinh tan
a) Can tranh dé cdc dinh tan chiu kéo, dic biét d6i véi cdc bo phan ket cdu chinh.

b) Tét ca cdc m6inGi ghép can phai cd it nhét hai dinh tin thing hang theo huéng cua luc.
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2.2.1.2.2 Cic méi ndi bang bu long

2.2.1.2.2.1 Khii quat
Cic moi ngi bing bulong ¢ thé phai chiu cdc ing sudl do cdc luc téc dung vuong géc voi moi noi.
do cdc lyc tdic dung song song v&i cdc be mat ndi, va do cdc luc tc dung dong thoi vuong goc va
song song véi be mat noi.

72.1.2.2.2 Cdc mdindi bing cdc bu long chiu kéo véi luc kéo duge kiém sodt
1. Khdi quat

MSi nSi bing bulong chiu kéo v6i luc kéo dugc kiém sodt 1a moi néi ma & d6 luc kéo chinh theo
hudng truc ctia buldng, dai 6¢ hodc cha doan buldng c6 ren va bulong phai chiu tdc dung cta luc
Kkéo ké ca khi khong cd tai trong bén ngoai tdc dung. Moi néi nay nén dp dung cho cic mdi ndi
chiu tdc dung moi.

Can chi ¥ bao dam céc bulong duge kéo chinh x4c va bao dam do kéo khong d6i (dung sai +/-
10%) . He s6 Q= 1,1 ¢ tinh dén cdc dung sai do kéo.

Trong khi-dp dat do kéo ban dau 1en bulong, dudi tac dung ket hop clia tai trong kéo va xodn thi
ting sudt phét sinh khc“_mg dugc 16n hon 80% gidi han dan hoi clia vat liéu 1am bu 16ng c6 tinh dén
su phan tén luc khi 4p dat do kéo ban dau.

2. Tinh todn tai trong cho phép lén cic mdi noi bang bulong
A. Tinh todn luc kéo ban dau

a) Kéo cd xodn

[ 2 2
- o, = w/O'p +37; <080,

Trong do:
o, : tng suft kéo ly thuyét dudi tdc dung lue xi€t chat
7, : Gng sudt xodn dudi tdc dung luc xiét chat
d, : dudng kinh do tai chan ren bulong.
d, : dudng kinh danh nghia cla bulong
- P, . budcrencla buldng
4 . hésomasitirén dubng ren
o, : gi6i han dan hoi cia Kim logi 1am bulong
b) Kéo khong co xodn
o, < 080g
B. Tai trong cho phép F, tic dung lén mdi ndi bang buldng
Phai thuc hién hai kiém tra sau:

. a) Dudi tac dung clia tai trong 16n nhdt ¢6 tinh dén hé s6 an toan k va k', khong dugc vugt
qda gidi han dan hoi clia bulong.
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Xac d!ﬂh . O'] = \/o-/_ —_)z'h
. F o, -0
Kiém tra: L L

s, k-k -0,
Trong do:

S, : dién tich tiét dién ngang cta chin ren < tiét dién than buldng.

Al

5, =
" AL, + AL,

AZ, : 46 co riit cia bo phan két c&u bi ép dudi tdc dung cta luc kéo.
AZ, : do gidn cha bulong dudi tic dung cua luc kéo.

D6i véi cdc bo phan thép dugc 1dp rdp, dién tich phai dugc xét dén ddi v6i AL

Sy =£ (Sl +£/L) _[)/2
4 10

Trong d6:

S,, : dién tich tiét dién tuong duong cuia bu 16ng xiét;

s; : dudng kinh bi ép dudi dau mi bulong.

¢ : chigu dai ctia bd phan bi ép.

D, : dudng kinh 16 bulong.

D6i v6i cdc bulong ma dudng kinh than chénh léch nhigu so v6i dudng kinh chan ren va
phan ¢6 ren nim trong phan chiu tng sust, thi A, can phai duoc tinh todn day du.
Dudi téc dung ca tii trong 16n nhdt c6 tinh dén cdc hé s6 Q, K’ va K'” 1a hé s0 an toan
chéng tach rdi cdc bo phan két céu.

9

K'K'"(1-6,)Q2

o=t s
1= s
S

K’ : hé sd an toan lién quan t6i gidi han dan hoi theo Bang 2.2.1.2.2.

K" : hé s& an toan chéng tdch roi cdc bo phan ket céu.
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Bang 2.2.1.2.2
Heé s¢ Trudng hop tai | Trudng hop tai | Trudng hop tai
trong trong trong
I 11 111
K 1,50 1,33 1,10
K’ 1,30 1 |

Chii thich: cdc hé s6 K va K" phdi dugc dp dung trong diéu kién bdt loi nhat phdt sinh do sit
phdn tdn luc khi dp ddt do cdng kéo ban dau.

¢) Kiém tra do bén moi
Kiém tra do ben moi cc bulong dugc thuc hién riéng cho trudng hop tdi trong L.

Dudi téc dung cua tai trong lam viéc F, ting sudt kéo thuc bién thién trong khoang gitta 2 gia
tri sau:

S Fé,
G, VA O, +
S)
Phai kiém tra theo cong thic sau:
s b < 2
sl) 5/)

o4: 12 d0 16n cla tng sust moi cho phép 16n nh4t dugce cho trong do thi sau.

D61 v6i bt ky loai bulong hoac phuong phip thiét k& ndo khéc, thi gid tri tng sudt o, phai -
bao dam t&i thiéu mic do an toan tuong duong vé do bén moi.
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Ty N/ mm2)
18
129
l €1
]
124
- E2
s 101
]
N % E3
3
T5 13 &
54 83 e
€5
56 59
51 E?
L5 &
M2 L2 . T2
di(mm )

Do 16n cuia ing suidt moi cho phép I6n nhat

Chii thich: El +ES8 la nhom cdc bo phdn két cdu.
Db thi 4p dung cho cic buldng theo tiéu chudn ISO
- Rentiéu chuén.
- Ciccdp8.8,109,12.9
- Lan rang ngudi véi xir 1y nhiét sau khi ldn rang.
2.2.1.2.2.3 Cic mdi n6i bing bu long chiu tdc dung cua cic luc song song vdi bé mat noi
1. Cédc bulong chiu tdc dung cdt thuan tdy

Céc kiém tra duoc thuc hién v6i gia dinh 12 cdc bulong & trong diéu kién thich hop, nghia la cdc
bulong di duoc l4p rép véi do dung sai ldp rdp theo tiéu chudn ISO va doan than bulong ép vao
thanh 18 xo bulong theo sudt chitu dai clia cdc bo phéan két cdu duogc 1ap rép.

Cic 16 x6 bulong phai 12 16 duge gia cong bing cdch khoan v6i do dung sai theo tiéu chudn ISO.
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Ung sudt tinh todn t rén than buldong phii khong dugce vugt qia cdc gid tri di cho doi vdi dinh
tdn duge néu trong muc 2.2.1.2.1L.1.
Ap luc ép phii khong vuot qud gid tri duge néu trong muye 2.2.1.2.14.
2. Cic bu long chiu kéo - cat ket hop
Phai kiém tra theo cong thiic sau:
c < 0,650,

v 1 <060, d6ivditruong hop cdt mot bac

hoac 1t <080, d6iVéitruong hop cét nhiéu bic
N 2 Y ~ 2 1.2
va phai thoa man: No© 437 <0,

Ung sudit cho phép trong mot bulong duge gidi han tdi:
- o, = 0,7 ce2 déi voi k&t cau thong thudng
o, = 0,80e02 d6i véi két cau ngin ngita sy tron ren
Trong d6: O 2 12 Ung sudt thir vat liéu ché tao buldng tuong Ung véi do gidn dai 0,2%.
1. Céc m6i ndi bing cdc bulong ¢6 do bén cao v6i do cang kéo duge kiém sodt
Kiéu m&i n6i nay nén diing trong céc 1ap rép chiu moi va chiu cdc tai trong chinh song song
v6i cdc bé mit ndi. Cdc bo phin ket ciu duge néi bing cdc bulong c6 do bén cao chiu tdc
dung ciia cdc loai tai trong sau:
A Cic tai trong tdc dung ndm trong mat phéng ndi (ky hiéu T)

Trong trudng hop nay, cdc tai trong tac dung 1am cho céc bo phan ghép néi bi truogt di va
luc dugc truyén boi ma sat. Dé x4c dinh tai trong cho phép d6i véi mbi bulong T, ma tai
trong d6 c6 thé truyén bang ma sit, thi luc cang kéo F trong buldng sau khi xié€t chat can
phai dugc xem xét. Luc kéo ndy dugc nhan v6i hé s6 ma sdt . clia cdc bé mat ti€p xic
trong moi ndi, va he s6 an toan vr ¢6 gid tri tuong ty nhu cdc gid tri duge néu trong muc
2.2.1.1.1 duoc 4p dung d6i véi luc gidi han nay.

vr =1,5 d6i véi trudng hop tai trong L.
vp = 1,33 d6i véi trudng hop tai trong II.
vy = 1,1 dsi v6i trudng hop tai trong 111
T, c6 thé duoc xdc dinh theo cong thic:
-F
T, = £ om

a
Vo

Trong d6 m 12 s6 lugng cdc bé mat ma sdt.

Luc kéo F trong mot bulong phu thuoc vao momen Xiét chat; gid tri ctia hé s6 ma sat [
phu thuoc vao vat ligu ché tao céc bo phan két cdu ghép néi, tinh trang cla cdc bé mat
tigp xuc, va phuong phdp chuén bi m&i ghép (xem Phu luc 1).
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B. Cic luc vuong goc v&i mat phing ndi (ky hicu N)
Kiém tra bang tinh todn cdc luc vuong goc vai bé mat moi noi s& duge thue hién theo muc
2.2.1.2.2.2

Né&u mdi noi bang bulong chiu tdc dung clia momen ngoai luc M, thi di trong kéo phai
duge xdc dinh tai buldng chiu tai trong 16n nhat cong thém tai trong kéo hién tai N.
C. Taitrong két hgp ctia T, N va M
Can phai thuc hién hai kiém tra sau:
a) D61 véi bulong chiu tng sudlt cao nhdt, tong cdc luc kéo gay bdi tdi trong N va M phai
nho hon luc kéo cho phép duge néu trong muc 2.2.1.2.2.3.3.
b) Tai trong trung binh dugc truyén bdi ma sit phdi nho hon gid tri sau:
_#(F-N)

I=tH———*m
vy

D. Xic dinh céc tng sudt trong cdc bd phan ctia méi noi
Déi v6i cdc bo phan chiu nén, dng sudt duge tinh todn trén mat cit toan b (dién tich mat
cit ngang cua céc 16 buldong khong bi khéu tri).

Dai véi cdc b phan chiu kéo, ¢6 2 trudng hop:

Trudng hop thi nhat: Cic bu long duge bo trf trén | héﬁg vudng goc véi hudng tdc dung cla
tai trong; can phai kiém tra theo céc ditu kién sau day:
a) Tai trong tong tic dung lén tiét dién toan bo.
b) 60% tai trong téng tic dung lén tiét dién thuc (dién tich mat cit ngang cla cic 16

bulong bi khau trix).

-t
o

T
:

X=X

Trudng hop thd hai: cdc bu l6ng duge bé tri thanh nhiéu hang vuong gdéc v6i hudng tic

dung cta tai trong.

Phan chiu tai ndng nhét (twong tng v&i hang 1 d6i véi chi tiét A - xem hinh trén) c&n phai

duoc phan tich va kiém tra theo 2 diéu kién sau:

a) Tai trong t6ng tdc dung lén mat cat toan bo;

b) Lén mat cit thuc duge xét véi tai trong tdng tr hang bu long 2 va 3 (nghia 12 trong
trudmg hop clia hinh v& trén, 2/3 tai trong tdng clia mdi ndi) cong véi 60% tai trong tic
dung lén hang 1.

Viéc kiém tra ndy duge gia dinh 1a tai trong duoc phan chia deu cho tdt ca cdc bulong va

s6 hang buléng 1a nhd, bdi vi néu ¢6 qda nhiéu hang thi cdc bu long & hang phia cudi s&

chiu tdi nho. Vi vay khong nén bd tri nhigu hon 2 hang hodc ngoai 1€ 3 hang.
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E. Cic moindi bing cdc bu long ¢ do bén cao
Can luu ¥. cdc tinh todn ¢ trén dung aé kiém tra cdc moi ndi bang bu long ¢ do bén cao
chi ¢6 hiéu luc khi cdc mdi ndi trong thuc t& phai phit hop véi dieu kién véu cau ve do
cing kéo va viéc chudn bi cdc bé mit tiép xuc dé dat dugc cde hé s6 ma sdt thich hop (xem
Phu luc 1). ’
22.1.2.3 Céc mdi ndi bang han
Trong cdc mdi ndi bang han, gia dinh ring kim loai han 10l thiéu cé nhitng dac tinh 16t nhu kim loai
. co ban.
Can phai kiém tra cdc tng sudt phat sinh, trong truong hop kéo va nén khong vuot qda ting sudt cho
phép o, dugc néu trong muc 22.1.1.1.

DGi v6i trudng hop m6i han bi cdt, ung suit cho phép T, dugc xdc dinh bang: -

G(I

. T, =
. a ﬁ
Tuy nhién d6i vai kidu tai trong nhat dinh, dac biét cdc ing sudt ngang trong cdc m&i han thi Ung suit
tuong duong cho phép 16n nhdt phéi dugc giam bdt.
Bang 2.2.1.2.3 t6m tat cdc gid tri khong duge vuot qiia d6i véi mot s6 loai thép thong dung, theo kiéu
tai trong. :

- Phu luc 2: cho bi€t théem mot s6 thong tin v& mdi noi han.
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Bang 2.2.1.2.3

Cac i’mg suit twong duong cho phép lén nhat trong cic moi han (N/mm®)

Cac loai thép A.37 - A42 - AS2

Kiéu tai trong A37 A42 A52
I I 11 I | 11 I I 111
Cic Umg suit tuong _
duong doc d6i v6i | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
moi kiéu mdi han. :
Cdc ung sult kéo ngang
1) Cic moéi han gidp
mép va han chlt K \qq | ygq | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
chdt luong dac biét.
2) Cic méi han ch K| 140 | 158 | 185 | 153 | 170 | 210 | 210 | 236 | 285
chdt lugng thudng. '
3) Céc m6ihan géc 113 | 127 | 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230
Céc tng sudt nén ngang
1) Cic méi han gidp
mép va han ch K\ qq | 150 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
chit luong dac biét.
2) Céc mdi han géc. 130 | 146 | 175 | 142 | 158 | 195 | 195 | 220 | 265
Cittoanbo ddimsihan | 113 | 127 |152 | 124 |138 |170 | 170 |191 {230

2.2.2 Kiém tra cdc bo phin két cdu chiu uén doc

68

Nguyén tic kiém tra s& 12 cdc bo phan két cdu chiu udn doc can phai dugc thiét k& theo cling mot hé sd an
toan nhu di duoc chdp nhan d6i véi gidi han dan hoi; néi mot cdch khdc, cdc Ung sudt udn doc tinh todn

Chi thich: 1, I1, IIl tuong iing la cdc truong hop tdi trong;

phai nho hon céc g sudt cho phép 16n nhdt tuong tng nhu di dugc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Nha thiét k& phai chi rd ngu6n gdc ctia phuong phép tinh todn dugc lua chon.

Néu phuong phap dugc chon lién quan dén viéc nhén tng suft tinh todn véi mot hé s6 udn doc w phu
thudc vao hé s6 do manh ctia bo phan két cdu va sau d6 kiém tra ing sut da dugc khuy€ch dai nay vin
nho hon tng sudt cho phép xdc dinh, gid tri duge chon cho tng suat cho phép nay s& 12 gid tri nhu da

duoc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Chii thich: Phu luc 3 chi ra cdch dp dung cdc phuong phdp tinh todn cd dién khdc nhau dé thod mdn cdc

yéu cdu trén.
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Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu uwon ngang

Trong viée xde dinh cdc hé¢ s6 an toan udn ngang duge cho dudi day, can phai xét ring cdc tdm phang
dudi tic dung cla cdc ting sudt nén duge phan bs déu trén be rong 1am s€ 12 rang thdi uon ngang nguy
hiém hon so v&i trudng hop cde tdm chiu ing sudt bien déi tir ing sudt nén sang ting suat kéo trén bé rong
tam.

An toan uén ngang phu thudc vao ty s6 ‘¥ cua ting sudt tinh todn tai hai mép tdm (xem Phu luc 4).

Ngoai ra can phdi xdc dinh tng sudt udn ngang 16i han ddi véi cdc tru trom, khodng cdch déat va momen
quén tinh tiét dién cua cdc gan gia cudng dé trdnh su chénh léch qua 16n vé do an toan that sy do viéc su
dung cdc dif liéu khdc nhau trong cac tai lidu k¥ thuat.

Phai kidm tra cdc vng suat tinh todn khong 16n hon {img suit udn ngang tdi han chia cho cc hé SO vy

sau:
Loai tai trong va két cdu Trudng hop tai trong Hé s6 an toan udn ngang vy
USn ngang cdc két cdu tdm I 1,70+ 0,175 (w- 1)
phang. - : I 150+ 0,125 (y - 1)
11l 1,35 +0,075 (w - 1)
USn ngang céc két cfu tim I 1,70
cong; cc tru tron (thi du nhu I 150
cdc ong) )
III 1,35

Ty s6 tng sudt trén hai mép tdm ¥ bién déi trong khoang gitta +1 va - 1.
Chil thich: Phu luc 4 dua ra chi ddn dé xdc dinh cdc iing sudt uén ngang t6i han.
Trudng hop két c&u chiu bién dang 16n

Trong trudng hop ndy, cic ng suft trong cdc bo phan két ciu c6 thé khong tuong dng vdi cdc luc gay ra
chiing do bién dang ctia k&t cdu dudi tac dung cta cdc luc nay.

Thi du, véi cdc ung sudl phél sinh trong cot ¢an truc (xem so do minh hoa trén) & d6 rd rang la momen
udn trong cot khong tuong ing v6i luc téc dung do bién dang lam tang cdnh tay don momen ctia ching.
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2.2.5

2.2.5.1

70

Trong trudng hep nay tinh todan duge thuce hién nhu sau:

I. Trude hét thue hién kiém tra theo cdc yéu cau cta muc 2.2.1. 2.2.2 va 2.2.3. Tinh todn cdc dng suil
phdt sinh trong cdc truomg hop tii trong khidc nhau va kiém tra xem ¢6 d0 d0 du an toan lién quan i
céc tng sudl 16i han (gidi han din hot, udn doc, udn ngang). Trong tinh todn cdc Ung suat phai ké dén
bién dang gdy ra do cdc tai trong tdc dung lén két cau.

2. Kiém tra ti€p theo ciing duge thyc hién bing tinh todn cdc ting sudt gy ra do tdc dung cta cdc tai trong
duoc nhan véi hé s6 v clia trudng hop 1ai trong duge xét dén va cd xét dén cdc bién dang gy ra bdi tic
dung cua cdc tai trong da dugc tang 1én va kiém tra xem cdc ting sudl tinh todn vin nho hon céc dng
sudt t&i han d6i véi gidi han dan hoi, uén doc va uén ngang.

Tuy nhién xét dén trong thyuc t€, cdc tai trong bién déi Sy (cdc tai trong gy ra do tdi nang dugc nhan vdi

y, do tai trong gié va do cdc chuyén dong nam ngang ) I nguy hiém hon so véi tdi trong khong déi do

trong luong ban than Sg gay ra, trong thuc & viéc kiém tra c6 thé duoc thuc hién biang cdch xem xét hai

trudng hop sau:

1. Khi tic dong clia trong lugng bén than Sg va tai trong bién ddi Sy din téi bién dang nguge hudng:

X4c dinh tng suit og do tdc dung cla trong lugng ban than Sg (khong khuyéch dai) va tng suat oy do
tdc dung clia cdc tai trong bién ddi Sy dugc nhan véi hé s6 v tuong Ung vdéi trudng hop dang xét (muc
2.2.1 - gi6i han dan hoi, muc 2.2.2 - uén doc, muc 2.2.3 - udén ngang) va kiém tra xem tng sudt ndy
nho hon tng sudt t6i han, nghia la:

G giy ra bt (SG + V-SV) < Our

2. Khi trong luong ban than va tai trong bién ddi dan t6i bién dang cling huéng: Xdc dinh tng suét do tdc
dung clia tai trong bi€n déi duoc nhan v6i hé s6 v va clia trong lugng ban than duge nhan vdi hé s6 v’
sau:

viz1l+(v-Dr
g, 2 .. N , .
Trong d6 r= ——*— dugc tinh todn & giai doan dau cua bién dang.
o, +0y, :

Khi d6 phai thda man: o yaymes (V'Sg + VSy) < G

Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu moi

Su nguy hiém do mdi xay ra khi mot bo phan két cdu chiu tdc dung ciia céc tai trong bién d6i va lap lai.
Po bén modi duge tinh todn bing cdch xem xét cic tham s6 sau day:

1 - S8 cdc chu ky bién déi tai trong quy udc va phd ing sudt ma bd phan két cdu phdi chiu;

2 - Vat liéu st dung va su tap trung tng sudt tai diém dang xét;

3 - Ung sudt 16n nhét cuc tri Gpn., ¢6 thé XAy ra trong bo phan két cdu dang xét.

4 - Ty s6 K gifta cdc gid tri cha tng suit cuc tri.

S6 cdc chu ky tai trong quy wdc va phd tng sudt

S8 céc chu ky bién déi clia tai trong va phd tng suat phii dugc xét dén di dugc néu trong muc 2.1.1.4.2
va2.1.1.4.3.

Hai tham sd nay duoc xét dén khi xét nhém ma bo phan két cdu duge phan vao phit hop véi muc 2.1.1.4.
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Vat licu st dung. su tap trung ung Sudt

Do ben moi ctia mot bo phin ket ciu phy thuge vio chat lugng clia vat licu sir dung va phu thude vao
hinh dang vi phuong phdp lién két. Hinh dang clia cic bo phan duge lién két va cdc bién phdp gia cong
ché& tao ¢6 anh hudng 15 su phdt sinh tdp trung Gng sudl s& lam giam ddng ké do bén moi ctia ho phan ket
ciu.

Xic dinh Ung sudl 1én nhal Gy,

Ung sudl 16n nhal G, la tng sudl cao nhat theo gid tri tuy¢t doi (nghia 1a nd ¢6 thé 1a kéo hodc nénj xay
ra trong bo phan két cdu trong trudng hop tii trong [ (xem muc 2.1.3.1) nhung khong dp dung h¢ s0
khuyéch dai yc .

Khi kiém tra do bén moi cua cdc bo phin két cdu chiu nén thi hé s6 udn doc w dugc cho trong muc 2.2.2

khong dugc dp dung.

2.2.5.4 Ty s6 K gifta céc ting suat cuc i

2255

23
2.3.1

23.1.1

Ty s6 nay dugc xdc dinh bang cdch tinh todn cdc gid tri cuc tri clia cdc Ung sut ma bo phin két cdu phai
chiu trong trudng hop tai trong 1. ~

Ty s6 nay c6 thé thay ddi phu thuoc vao céc chu ky hoat dong, nhung vé mat an toan hé s6 K ndy duoc
xdc dinh bang cdch 18y hai gid tri cyc tri c6 thé x4y ra trong qa trinh hoat dong ctia bo phan trong truong
hop tai trong 1.

NEU G VA O 12 cdc gid tri dai s6 clia cdc ting sudt cuc (ri, Gy 12 Ung sudt cuc tri ¢6 gid tri tuyét doi
cao hon, thi ty s6 K c6 thé dugc x4c dinh:

O Toni : §
fp = Zmin hodc - {rong truong hop cat.

O- z“IHZL‘(

max

Ty s6 nay thay d6i trong khoang tir +1 t6i -1, 1a duong néu ca hai tng sudt cyc tri & cing hudng (cic Ung
sudt dao dong lén xudng cing mot ddu) va la am khi c4 hai tng suft cyc tri nguoc hudng (cdc Ung sudt
déi ngugc dédu).

Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu moi

St dung céc tham s6 dugc x4c dinh trong cic muc tir 2.2.5.1 61 2.2.5.4. Sur thda mén clia cdc bo phan ket
cfu va cdc mdi ndi chiu mdi duoc bdo dam bang viéc kiém tra tng sudt Gy, nhu dd dugc xdc dinh trong
muc 2.2.5.3 phai khong 16n hon ting sudt moi cho phép clia bo phan két cdu dang xét dén.
Ung suft méi cho phép duge xdc dinh ti {ing sut téi han tuong tng vdi 90% kha nang chua bi phd hoy
(trén co s& thir nghiém béng cdc miu thir) vi vay: :
5, d6i véi mdi = 0,75 o tai 90% kha nang chua bi phi huy.

Viéc xdc dinh céc ung sudt cho phép nay la vén dé phic tap va ndi chung nén tham khio cdc cudn sich
chuyén sau vé chi dé nay.
Kiém tra do bén va chon cac bo phan co cdu cia thiét bi nang

Qui trinh tinh todn

Céc bo phan cha co cdu thiét bi nang duoc thiét k& bing cach kiém tra d€ chiing ddp ing day du do

an toin dé chong lai su phd hily do bi gion gay, bi mat én dinh, bi moi, hoac bi mai mon.

Céc yéu t6 khdc cling phai dugc xét dén va chiing dac biét quan trong dé tranh bi qud nhiét hoac sai

1&ch 1am anh hudng dén sy hoat dong chinh xdc cta co cdu thiét bi nang.

Kiém tra theo gi6i han bén
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2.3.1.1.1

2.3.1.1.2

2.3.1.1.3

72

Cdc by phan clia co cdu thiét bi nang duge kiém tra theo gidi han bén bing cdch tinh nghiém tng
sudl tinh todn khong duge vuot qia ting suit cho phép phu thudc vao gidi han bén kéo cua vat licu
dugce st dung.

Gid tri cua ting sudt cho phép

Gia tri ctia tng sudt cho phép ca duge xdc dinh theo cong thic sau:

Trong d4:
or: la gi6i han bén kéo cha vit liéu;
v,: 12 hé s6 an toan tuong Ung véi timg trudng hop tai trong (xem muc 3.1.3).
Gid trichiahé s6 v,
Céc gid tri dugc chép nhan d6i véi v, dugc cho trong Bang 2.3.1.1.2
Bang 2.3.1.1.2

Céc gid tricua v,

Cictruonghop ti | [ vall 111
trong
Gid tri ctia v, 22 18

Trong trudng hop gang xdm, cdc gid tri ctia v,, dugc tang thém 25%.

Méi quan hé giita tng sudt tinh todn va ng sudt cho phép

Theo loai tai trong dang duogc xét dén, cdc m6i quan hé sau cin phai dugc kiém tra, trong dé:
o, : 1 ing sut kéo tinh todn;

o, : 1a ting sudt nén tinh todn;

o; : 1a ing sudt udn tinh tinh todn;

T : 12 Ung suit cit tinh todn.

1) Kéo thuan tiy: 1250, £ o,
2) Nén thuan tdy: G. < O,
3) U6n thuan tdy: o £ O,

4)Udnvakéokéthop: 1,250, + or £ 0,
5)Usn vanénkéthop: o. + of <G,

6) Cat thuan tiy: \/—3 T £ O

i

IA
q

7) Kéo, udn va ct két hop: \/(1,250',+0'/)2+3r2 .
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8§y Nén. udn va cit ket hap: i ( o +o ) +37° £ O

KGiem tra on dinh uon doc
Cic bo phin co cidu chiu udn doc dugc thi¢t k¢ thoa man cde qui dinh duge neu trong muc 2.2.2.
kiém tra ung sudl tinh todn khong vuol quia tng sudl gidi han duoe xde dinh nhu 1a ham cta mot ing
sudt 16i han, ma cao hon tng sudt t6i han nay c6 thé xdy ra mil 6n dinh do udn doc.
D61 v6i viee kiém tra ndy phai tinh dén heé sG Y , gld tri cha hé s6 nay phu thuoc vao nhom ma co
c&u duoc phan loai (xem Bang 2.1.6). :
Kiém tra cdc bo phan co cdu chiu uén doc cho trong Phu luc 3.
Kiém tra o bén moi
Do bén moi clia mot bo phén co c&u thiét bi ning chi y&u duge xdc dinh theo:

- Vit liéu ché tao b phan;

- Hinh dédng, tinh trang be mat, trang thdi han gi, kich c0 (4nh hudng cta ty 1&) va cic

yéu t6 khdc phdt sinh sy tap trung {ing sudt;

- Ty s6 k gitta cdc tng suAt 16n nhat va nho nhat xdy ra trong cic chu k¥ tng sudt bién doi.

- Phd tng sudl;

. S6 cdc chu ky tng sudt.
Do ben moi chia bo phan co cfu duge xdc dinh chi trong nhitng trudng hop ngoai 1é. Néi chung, do
ben moi ¢ duge 13 xudt phdt tir cdc dac tinh cla vat lieu va clia by phan va cdc quy luat lién quan
dén hoat dong cia bo phan co cau.
Xudt phét diém ma ta c6 1a gi6i han ben moéi dudi tic dung cla tai trong kéo bién déi (k= -1) clia
miu thir nhin dugc 1am tir loai vat liéu dang xét dén. Su giam clia do bén mdi nay 1a do hinh dang,
finh trang bé mat , trang thdi han gi va kich thudc clha bd phan duoc tinh dén bing cdch dua ra cdc
hé s6 thich hop.
T gi6i han bén moi dudi tic dung cla tai trong bién déi, xdc dinh dugc mot gidi han tuong ting voi
céc ty s6 k gifta cdc ing suat cuc tri khdc v6i su trg giup cua do thi SMITH ma trong d6 cac gia thi€t
da duge dp dung dé tao nén hinh dang clia cc dudng cong do bén.
Vi vay gidi han bén mdi duoc xdc dinh d6i véi bd phin co cdu thiét bi nang thuc €, va ty s k gifia
céc tng sudt cyc tri dugc 14y 1am co s& dé vé& dudng cong WOHLER dua trén nhitng gid thuyét nhét
dinh. Tir dudng cong WOHLER (do bén moi chi dudi tac dong cta cic chu ky ung sudt c6 cung ty s
k giita cdc tng sudlt cuc tri), c6 thé st dung gid thuyét PALMGREN-MINER ve phéd hiy do moi dé
x4c dinh do bén moi cha bd phan co cdu tuong ing v6i nhém ma bo phan duoc phan loai.
Kiém tra d0 bén moi chi can phai thuc hién d6i v6i trudng hop tai trong L.
5 nhitng bo phan c6 G chu ky ing suit nho hon 8 000, thi khong can thi€t phai kiém tra moi.
Kiém tra 40 mon
Trong trudng hop cdc bd phan bi mai mon, cc y&u 16 vat ly tdc dong dén su mai mon chang han nhu
4p luc be mat hoac to¢ do quay can phai duge xdc dinh. Céc s6 lieu can phdi dua trén nhimg kinh
nghiém thyc & dé chiing khong bi mon qua muc.
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232.1.2

23.2.1.2.1

23.2.13
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Cdc tinh todn thiét k& doi véi cdc bo phan quan trong
Chon cdc 6 d& chong ma sit
Pé chon cic & dd chéng ma sat, trude hét can kiém tra & 4 ¢6 the chiv duge:

- Tai trong tfinh ma & d& cd thé phdi chiu trong trudmg hop tii trong bit lgi nhat, trong cic

truong hop tai trong I, IT hodc II1, va

- Tai trong dong 16n nhdt trong trudng hop tai trong I hodc 1L
Tudi tho 1y thuyét
Cdc 6 d& chdng ma sit khong nhiing phai chiu dugc (ai trong tinh va tdi trong dong tdc dung ma con
phai dugc lua chon dé ¢6 dugc tudi tho 1y thuyét tinh theo s6 gid (xem Bang 2.1.1.3.2) nhu 1a ham
clia cap hoat dong clia co cdu dudi tdc dung cta tai trong trung binh khéng déi nhu duge xac dinh
trong muc 2.3.2.1.2 va 2.3.2.1.3 duGi day.
TAi trong trung binh clia cic 6 d& chiu tai trong kiéu Sy
Tinh dén yéu t6 thay déi cha cdc tai trong kiéu Sy trong cdc chu ky hoat dong, tai trong trung binh
tuong duong Sy mean duoc x4¢ dinh véi gid thiét tic dung khong déi trong sudt tudi tho 1y thuyét da
dugc xdc dinh trong muc 2.3.2.1.1.
Sum mean dUOC xdc dinh bang cdch nhan Sy i (1) duge xdc dinh trong muc 2.1.6.4.1 va 2.1.6.4.2, véi
can bac ba clia hé s6 phd tai K,, duge xdc dinh trong muc 2.1.1.3.3.

SM mean =& ‘.‘\/ Km SM max |1 (1)

Chii thich: (1) hodic Sy max 1 d6i VFi cdc b phdn khong chiu tdi trong gié.
X4c dinh t3i trong trung binh Sy me. 16n cdc 6 d& chéng ma sit trong chuyén déng két hop

Trong trudng hop cdc chuyén dong két hop nang trong tdm cia cdc kh6i lugng dang chuyén dong v6i
chuyén vi nim ngang (thi du thay déi tam v6i khong can bang), tai trong trung binh Sy e dugc xdc
dinh bang cich két hop:
- Tai trong trung binh gay béi cdc chuyén dong c6 gia t6c va tic dong cua gio nhu di dugc xdc
dinh theo muc 2.3.2.1.2, véi
- Tai trong trung binh gay bdi chuyén vi thang ding cla trong tam cla cdc kh6i lugng dang
chuyén dong, dugc xdc dinh bing cong thiic:

S - 2 S + SM min

M mua'n 3

A max

Trong d6: Sy max V& Sm min 12 gid tri 16n nhét va nho nhit cla cdc tai trong tuong tng.
Tai trong trung binh cla cdc & d& chiu tdc dung cla céc tdi trong kiéu Sp.

Céc tai trong cuc tri Sg max V2 Sk min trong trudng hop tai trong I d6i vdi cdc thiét bi ndng khoéng bi tic
dong cua gio hodc trong trudng hop tai trong II bi tdc dong cia gid (xem muc 2.1.6) dugc xem xét va
& d& duoc thiét k& d6i véi tai trong trung binh duoc xac dinh theo cong thifc sau:

+ S

R max R min

25
S =

R mean 3
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Vi duoc tde dung trong suct toi tho 1 thuy¢t theo muyc 2.3.2.1.1.

Tai trong trung binh cua cic & dd chiu tdc dung dong thii cde tai trong kiéu Sy va Sg

Dua trén co s¢ nhiimg dieu duge chi ra & rén. cic tai trong trung binh twong duong duge Xdc dinh doi
v&i moi kiéu Wi trong Sy va S duge gia thiét [a tic dung doc lap va 6 do duge lya chon di vai L
trong trung binh tuong duong LU su ket hop hai tdi trong trung binh Sy va Sk.

Chon cap

Cic quy tdc sau nhim muc dich xdc dinh cdc yéu cau 10 thiéu doi véi viéc lua chon cdp duge su
dung trén céc thi€l bi nang thudc pham vi clia quy pham nay.

C4c quy tdc dp dung cho cdc loai cdp phi hop véi khuyén cdo 2408 cha tiéu chudn ISO: ** Cdp thep
sir dung chung - cdc dac tinh ™.

C4c phuong phédp duge trinh bay dudi day dugc gia thiét 1a cdp dugc boi tron day di, dudng kinh ctia
puly va tang quén cdp dugc chon phit hgp vé6i muc 2.3.2.3 va trong khi stt dung cdp duoc bao dudng,
dugc kiém tra va dinh k¥ thay th€ phit hop voi khuyén cdo 4309 cha tiéu chudn ISO “kiém tra cdp .

Viéc lwa chon dudng kinh cép (v dudng kinh quén cip theo muc 2.3.2.3) duoc dya trén nhém co cdu

nang. Tuy nhién, d6i véi cdc thigt bi nang yéu cau thuong xuyén phai thdo ldp (chang han nhu cin
truc thap dung trong xay dung), cép bi thay ddi thudng xuyén thi cho phép chon cdp nang tai ¢ nhém
ngay dudi nhém co cdu nang nhung khong thdp hon nhém M3.

D6i véi cdc thiét bi nang dugc si dung dé c&u hang nguy hiém (thi du nhu thép néng chdy, hang hoa
phéng xa cao hojc hang héa gy gi cao ...... ), thi viéc lua chon cdp va cdc puly can phai ldy 6 nhém
co c&u ngay trén nhom ma thiét bi nang duoc phén loai thong thudng.

Nhém M5 12 nhém thap nhét dé chon cdp va puly duge st dung dé cdu cdc loai hang nguy hiém. -
Déi v6i co ciu van chuyén ngudi, nhém M8 1a nhém thip nhat dé chon cdp va puly dugc su dung.
Chon dudng kinh cdp

Hai phwong phdp ¢6 thé dugc st dung dé chon:

- Phuong phép st dung hé s6 an toan thuc 1€ t61 thiéu Zp (xem muc 2.3.2.2.1.2) dugc dp dung
d6i v6i cdp chay va cdp tinh (nhw cdp giang).

- Phuong phdp hé s6 C (xem muc 2.3.2.2.1.3) chi dugc dp dung cho cép chay.

2322.1.1 Cosochung cla hai phuong phdp
2.3.2.2.1.1.1 Xéc dinh luc kéo S 16n nhdt trong cdp nang (ngoai trilr cap gau ngoam)

Luc kéo 16n nhit dugc xdc dinh bing cich tinh dén cdc yéu td sau:

- Tai trong 1am viéc an toan 16n nhat cla thiét bi nang;

- Trong lugng clia cumn puly va clia céc thiét bi mang tai, trong luong ban than ctia ching dugc
cong vao tai nang, lam tang luc kéo cdp;

- Hiéu sudt ludn cip;

- Cic tai trong do gia toc gy ra néu cic tai nay 16n hon 10% tai trong thang ding:

- Do 1})ghiéng clia cép tai vi trf cao nhat néu géc nghiéng clia cdp nang so vdi truc nang 16n hon
22,5 .

2.3.2.2.1.1.2 Xac dinh luc kéo 16n nhét S trong cdp, khong phii cdp nang tai

Xéc dinh luc kéo 16n nhat S trong cap khéc nhau khong phai cdp dung dé nang tai thang ding dua
trén céc tai trong duoc xdc dinh trong cac trudng hop tai trong I hodc II, cd xét dén trudng hop bat
loi nhat c6 thé xay ra lap lai trong s dung thong thudng.
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DGi v6i cdp gy chuyén dong ngang ctia Ldi can phii xét dén tdi trong 1l chuyén dong lan va ma
sdt, cling v&i do nghiéng 16n nhat clia bé d& ma tdi duge dich chuyén trén do, ¢6 thé dugc gid thiét
1a cuc bd dudi lic dung cia tai thong thudng.

2.3.2.2.1.13 Xdc dinh lyc kéo 16n nhat S trong cdp gau ngoam (ndng va dong - mo)

Trong trudng hop thiét bi cdu ngoam, ma & d6 trong lugng cha tai nang khong phai luon luon
dugc phén bd déu gilta cdp ding dé dong giu ngoam va cdp ding dé nng giu ngoam trong mot
chu ky nang, gid tri cta luc kéo cdp S dugce xdc dinh nhu sau:

1) Né&u hé thong duge s dung mot cdch ty dong dam bao sy phan bs déu tai nang gifta cdp déng
va cdp nang giu, hodc bat ky do chénh nao gifta cdc tai trong cdp déng va cdp nang duge han
ché trong khodng thdi gian ngdn tai thdi diém cudi cla déng giu hodc tai thoi diém bt dau
md gau, thi S sé duge xdc dinh nhu sau:

a) Cdp dong gau: S = 66% trong lugng cla giu ¢ tai chia cho s6 dudng cdp déng gau ngoam.
b) Cap ding dé nang gau: phan trim tuong tu.

2) Néu hé théng khong dam bao phin bd déu tai mot cach tu dong gitta cdp déng va cdp ning gau
trong chuyén dong nang, va trong thuc t€ hau hét cdc tdi déu tdc dung lén cdp dong gau, luc
kéo S s& dugce xdc dinh nhu sau:

a) Cip déng gau: S = tdng trong luong cla giu ngoam c6 tai chia cho s6 dudng cdp déng gau.

b) Cip nang giau: S = 66% téng trong luong clia gau ngoam cd tai chia cho s6 dudng cdp nang
gau.

2.3.2.2.1.2 Phuong phdp ding hé s& an toan thuc t€ t6i thiéu Zp
Heé s6 an toan thuc té€ t6i thiéu Zp 12 ty s6 gitta:

- Tai trong kéo diit nho nhdt F, cha cdp (tai kéo dit nho nhat phdi duge xdc dinh khi thuc hién
thir kéo dut cdp),

- va luc kéo cdp 16n nhat S trong cap.

2.3.2.2.1.2.1 Chon cap

Cép duoc chon can phai c6 hé s6 an toan thuc t€ t6i thiéu bing gid tri t6i thiéu Zp d6i v6i nhém co
cfu (xem Bang 2.3.2.2.1.2.1).
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Bang 2.3.2.2.1.2.1

Hé s0 an toan Zp

Gid tri Zp 61 thiéu
Nhom co cdu
Cép chay Cép tinh
M1 3,15 2,5
M2 3,35 2,5
M3 3,55 3
M4 4 3.5
) M5 4,5 4
M6 7 5,6 4,5
M7 7.1 5
M8 9 - 5

2.3.2.2.1.3 Phuong phdp hé s6 C

Céc dinh nghia:
C = hé s0 chon cip;
S = luc kéo 16n nh4t tic dung 1én cdp khi st dung;
d = dudng kinh danh nghia cta cap;
f = hé s6 dien day cla cdp;
k = heé 6 t8n thdt do xodn gay ra do ket cdu cia cap;
Ry = Gi6i han bén kéo nho nhét clia sgi cdp;
k' = hé s& kinh nghiém d6i véi tai kéo dut nhd nhat dsi v6i két cdu cap da biét.

2322.13.1  Chon cdp
Khi bi€t k&t cdu, Iuc kéo dut nhd nhdt cla cdp va nhom co cdu, he s6 C c6 thé duge xdc dinh theo
cong thic sau:

\lk-f-ZR” v
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Trong d6: Zp 12 gid tri 161 thieu doi voi cdp chay duge xdc dinh trong Bang 2.3.2.2.1.2.1, wong
ting v&i nhém co cau duge chon cho cdp.

Puong kinh danh nghia cta cdp phai sao cho:

d > CJs

2.3.2.2.1.3.2 Tinh todn hé s6 bao dam C

2323
23231

2.3.23.1.1

78

Gi4 tri ctia C dugc tinh todn trén co so:

- Hé s Zp tuong tGng v6i nhém co cau thiétl bi nang;

- Gi6i han bén kéo dut cta thép 1am sqi cép;

_ Hé s6 k' (hodc hé s& k va f) dugc nha sdn xudt cdp bao dam néu cép co két cdu dac biét.
Trong trudng hop nay gidy ching nhan do nhd sdn xudt cdp cdp phai ghi rd cdc gid tri bdo
dam &’.

Chon puly, tang quan cdp va cic thiét bi kep cap
Pudng kinh quén cép t6i thiéu

Dudng kinh quén cdp t6i thiéu dugc xdc dinh theo cong thic sau:

D> H.d
Trong d6:
D: 1a dudng kinh quin trén puly, tang hodc puly cin bang dugc do tdi truc cla cdp.
H: hé s6 phu thudc vao nhém co ciu.
d: 12 dudng kinh danh nghia cta cip.
Chit thich: Tham khdo muc 2.3.2.2 d6i véi nhém co cdiu thiét bi ndng.
Gi4 tri cha H

Cic gia tri t6i thidu cha hé s6 H phu thudc vao nhom co c4u thiét bi nang, dugc cho trong Bang

~ 2.3.2.3.1.1 d6i véi tang, puly va puly cin bang.

Cic hé s6 trong Bang phu hop véi cic loai cdp thép thong dung hién nay va dya trén kinh nghiém
lien quan dén digu kién lam viéc cua ching.
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Bang 2.3.2.3.1.1

Cic gia tricua H

Nhém co cau Tang Puly Puly can bing

Ml 1.2 12,5 11,2

M2 12,5 14 12,5

M3 14 16 12,5

M4 16 18 14

M5 18 20 14
M6 20 22,4 16

M7 | 22,4 25 16

M8 25 28 18

232312 Luy

23232

2.3.2.33

Khi ding cong thic da cho trong muc 2.3.2.2.1 dé xdc dinh dudng kinh cdp 161 thiéu ma tir 46 xdc
dinh dudng kinh t6i thiéu cla tang va puly, thi cdp v6i dudng kinh 16n hon dudng kinh cdp tinh todn
t6i thidu ¢6 thé duge st dung nhung véi dieu kién duomg kinh cép st dung khong dugc 16n hon
dudng kinh cép toi thiéu 25% va véi digu kién lyc kéo cdp khong duge vugt qia gid tri lyc kéo S da
diing dé tinh todn dudng kinh cdp 16i thiéu nay.
Bén kinh ddy rinh quin cdp
Tudi tho hiéu dung cta cdp khong chi phu thudc vao dudng kinh puly va tang ma con phu thudc vao
4p luc tdc dong gifta cdp va rinh dd cép.
Bén kinh rinh d& cap r c6 thé dugc xéc dinh theo cong thifc sau:

r = 053d
Trong dé: d 1a dudng kinh danh nghia ctia c4p.
Thiét bi kep gilt cap
Cic kep gilt cap can phai dugc thigt k& sao cho chju duge mot luc kéo gdp 2,5 Tan luc kéo cdp 16n
nhat S ma khong bi bién dang vinh ciu.

Céc trang bi kep gilt cap trén tang quin cdp can phai dugc thiét k& sao cho chiu dugc lyc kéo bang

2,5 Tan luc kéo 16n nhdt S, ¢d xét dén luc ma sat cha cdc vong qudn con lai trén tang, tdng lyc ma sat
va luc gifr cédp.
Heé s ma sat gifta cdp va tang quén dung trong tinh todn dugc 14y bang:

p = 0l
Khi cdp duoc nha hét khoi tang quén thi t6i thi€u 2 vong quén tron vong phai con lai trén tang g
trude dau cudi bat cdp co dinh.
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23.24.1

23.24.1.1
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Chon cdc bdnh xe chay trén ray
Dé chon banh xe chay trén dudng ray, thi dudng kinh ciia né duge xdc dinh biang cdch xem xét:
- Tai trong tdc dung lén bdnh xe;
- Chal lugng vat lieu ché tao banh xe;
- Loai dudng ray ma bdnh xe chay trén do;
- T6c do quay cua bdnh xe;
- Phan nhém ctia co cdu.
Kich c& banh xe ray
Dé xdc dinh kich c& banh xe ray can phai thyc hién céc kiém tra sau:
- Banh xe c6 kha nang chiu dugc tai trong 16n nhit tdc dung 1én theo tinh todn;
- Bdnh xe cho phép thiét bi nang hoat dong binh thudng ma khong bi mai mon bat thuong.

Hai yéu cau phai dugc kiém tra bing tinh nghiém theo 2 cdng thic sau:

Pmuan 1 '
b'D < PL'cImax'CZmax < 1’38PI =~ 1’4PI,
L5Y Clmax = 1,2 v Comax = 1,15
jjmuan Fa/
3 — < P ¢ -c
va b.-D L 1
Trong do6:

D: 1a dudng kinh banh xe ray (mm);

b: beé rong hiéu dung chia dudng ray (mm);

P, : 4p sudt gidi 